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1. Vorwort

Heute gibt es die "Modellbahnsteuerung per Computer” in zwei Varianten, die sich prinzipiell nur in der
Technik zur Ansteuerung der Triebfahrzeuge unterscheiden:

e MpC-Classic fiir konventionelle Triebfahrzeuge ohne Lokdekoder
e MpC-Digital fiur Digitalsteuerungen (z.B. Marklin, Lenz Digital Plus, Selectrix, Zimo)

Zu Beginn der MpC-Entwicklung im Jahre 1984 gab es zuné&chst nur das Ziel, eine iber die Rechnertasta-

tur bzw. einen Stelltisch einfach zu bedienende Fahrstraflenschaltung mit Ausleuchtung im Stelltisch

anzubieten. Sie sollte die bis dahin Ublichen Diodenmatrizen ersetzen. Im Zuge der konsequenten Weiter-

entwicklung kamen 1987 eine Blocksicherung und eine Mehrzugsteuerung (fir konventionelle Triebfahr-

zeuge ohne Lokdekoder) auf der Basis einer rechnergesteuerten Z-Schaltung hinzu. Durch Trennungen in
einer Schiene muss die Modellbahnanlage hierfur in Blocke aufgeteilt werden. Jeder Block erhélt einen

eigenen Fahrspannungsregler (Dekoder) und einen Belegtmelder. Durch dieses Prinzip konzentrierte man

sich ganz bewusst auf den Block als die kleinste mit eigener Stromversorgung ausgestattete Einheit und
nahm es in Kauf, dass zwei Loks innerhalb eines Blocks nicht unabhangig voneinander gesteuert werden
kénnen. Heute heil3t diese, fur Triebfahrzeuge ohne Lokdekoder entwickelte Steuerung MpC-Classic.

Technisch unterschied sich MpC-Classic damit grundlegend von den sogenannten Digitalsteuerungen, die
prinzipiell nur einen einzigen Stromkreis ("nur 2 Drahte an’s Gleis”) verwenden und die zur Erzielung der
Mehrzugsteuerung den Einbau von Dekodern in die Loks gewahlt hatten. Damit ist jede Lok an jeder
Stelle der Anlage - selbst Puffer an Puffer mit einer anderen Lok - einzeln steuerbar. Eine Tatsache, die
dem Modellbahner eine bisher nie gekannte Flexibilitdt bei Rangiermandvern im BW bescherte und
gleichzeitig dem Unfallsachversténdigen das problemlose Nachspielen von unerwarteten Begegnungen
der frontalen Art ermoglichte.

Die MpC unterschied sich von den Digitalsteuerungen aber auch hinsichtlich des Computerprogramms.
Wahrend das blockorientierte MpC-Prinzip automatisch zur Blocksicherung der gesamten Anlage flhrt,
(vor Freigabe einer Zugfahrt wird geprift, ob der Zielblock frei ist) beschrédnkte man sich bei den Digital-
Programmen zunachst darauf, die Funktionen der digitalen Peripheriegerate (z.B. "Keyboard" oder
"Memory") durch das Programm zu ersetzen. Die so wichtige Prifung einzelner Steuerungsbefehle in
Bezug auf die derzeitige Anlagensituation unterblieb. Im weiteren ist dann offensichtlich die Automatisie-
rung wiederkehrender Betriebsabldufe das vordringlichste Ziel der Programmentwickler gewesen. Und so
basieren die fir Digitalsysteme angebotenen Programme heute vielfach darauf, dass vor Inbetriebnahme
einer Zugeinheit zunachst ein Fahrplan zu erstellen ist. Die Signalausleuchtung und die Zugsicherung
werden Ublicherweise in den Fahrplan eingebaut. Die wenig reizvolle Moéglichkeit, dadurch unfreiwillig
auch “fahrplanmafige Kollisionen" herbeizufiihren, setzt eine Uberlegte Abstimmung der einzelnen Fahr-
pléne untereinander voraus.

Trotz der relativ geringen Datenlibertragungsraten der Digital-Interfaces ist die Ansteuerung der Loks, die
gelegentliche Schaltung einiger Weichen und Formsignale zwar problemlos mdglich. Die Einbeziehung
grolRer Stelltische mit vielen Tastern und Ausleuchtungen fiihrt wegen der grof3en Datenmengen jedoch
zu Zeitproblemen. Um sie zu umgehen, stellen die Digital-Programme in der Regel immer eine Darstel-
lung des Gleisbildes auf dem Bildschirm zur Verfiigung, was bei der MpC derzeit noch nicht inbegriffen ist.

Vor dem Hintergrund dieser unterschiedlichen Systemkennzeichen (Fahrplan und Bildschirm-Stelltisch auf
der einen, freiziigiges Fahren mit Blocksicherung und externem Stelltisch auf der anderen Seite) sorgte
das MpC-Prinzip schliellich auch unter den Digital-Anwendern fiir steigendes Interesse.

Das leitete 1994 die Entwicklung einer ergédnzenden Hardware zur Erfassung von Gleisbelegtmeldungen
auf Digitalanlagen und deren Meldung an den Computer ein. In einem weiteren Schritt wurde das MpC-
Programm so modifiziert, dass Fahr- und Weichenschaltbefehle tber das Digital-Interface an die digitale
Zentraleinheit gesendet werden konnten. Mit MpC-Digital war damit auch den Digitalbahnern der Weg zu
einer manuell bedienbaren Anlage mit permanenter Blocksicherung und einem vorbildgerechten Stelltisch
mit 1024 Tastern und 2400 Leuchtanzeigen offen. Bei den Weichen sind bei MpC-Digital beide Varianten
mdglich: Ansteuerung Uber MpC-Steckkarten (ohne Digital-Weichendekoder) oder Uber das Digital-
Interface (mit Digital-Weichendekodern).

Die vorliegende "Technische Beschreibung und Bauanleitung" erldutert die Hardware beider Systeme:
MpC-Classic und MpC-Digital. Sie beginnt mit einer Beschreibung der Systemphilosophie und fihrt den
Leser, der ausdricklich nicht Gber elektronische Kenntnisse verfligen muss, konsequent bis hin zur
Inbetriebnahme seiner individuellen "Modellbahnsteuerung per Computer".
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11 Systemphilosophie

Einfache Elektronik

Die Entwicklung der "Modellbahnsteuerung per Computer" nahm ihren Anfang, als die mit umfangreicher
konventioneller Elektronik ausgestattete Fahrstral’enschaltung eines befreundeten Modellbahners an ihre
Grenzen gestoflen war. Gewaltige Diodenmatrizen mit immer groRer werdenden Problemen bei der
logischen Verknipfung der Weichen und ebenso gewaltige Netzteile fur den immer gréfer werdenden
Bedarf an Schaltleistung machten die bevorstehende Anlagenerweiterung zu einem nicht mehr kalkulier-
baren Unterfangen. Eine neue Technik mit wenig Elektronik, einfacher Verdrahtung, unbegrenzter
Ausbaufahigkeit und geringem Strombedarf war erforderlich.

Logik in den Computer verlagern

Genau hier setzt die "Modellbahnsteuerung per Computer" an: die gesamte Schaltungslogik wird von der
Elektronik entfernt und in ein Computerprogramm verlagert, das fortan als Gehirn der gesamten
Steuerung fungiert. Der Umfang der Elektronik reduziert sich dadurch merklich und die tbrig bleibenden
Schaltungen vereinfachen sich zu modulartig anreihbaren Melde- und Schaltbausteinen.

Elektronik als Auge und Arm des Computers

Genauso, wie das System "Mensch" aus Gehirn, Sinnesorganen und Muskeln besteht, genauso besteht
die MpC aus einem Computerprogramm, aus Elektronik zur Wahrnehmung und Meldung &ulerer
Einflisse an den Computer (z.B. gedriickte Taster, besetzte Gleise) sowie aus Elektronik, die auf ein
schwaches Signal vom Computer hin einen starken Impuls (z.B. zum Schalten einer Weiche) erzeugt.

Einfache und freie Verdrahtung

Doch nicht nur die Elektronik, sondern auch die Verdrahtung vereinfacht sich durch die neue Technik
deutlich. Genauso wie Auge und Arm des Menschen nicht mehr durch direkte Nervenbahnen miteinander
verbunden sind, sondern jeweils jeder fur sich eine Leitung zum Gehirn hat, genauso ist auch ein Taster
bei der MpC nicht mehr direkt mit der Weiche verdrahtet, sondern Uber das "Sinnesorgan Taster-Steck-
karte" mit dem Computer verbunden. Die Weiche wiederum ist ebenfalls nur tber einen auf der Weichen-
Steckkarte installierten Verstéarkerbaustein mit dem Computer verdrahtet. An die Stelle der gezielten,
logischen Querverdrahtung der Modellbahnartikel untereinander tritt also auch hier die Verdrahtung aller
vorhandenen Artikel nur noch mit der Zentrale, dem Computer. Dort, im Programm, werden standig die
von aulen kommenden Einflisse analysiert, die daraufhin notwendigen Reaktionen bestimmt und zuriick
nach drauf3en an die Elektronik zur Verstarkung tibermittelt.

Wo notig: Reflexe

Um den Vergleich zwischen Mensch und MpC ein letztes Mal zu strapazieren: vergleichbar dem Knie-

scheiben-Sehnen-Reflex, der einen locker baumelnden Unterschenkel nach einem Schlag unterhalb der

Kniescheibe ohne die Beteiligung des Gehirns ausschlagen lasst, gibt es (allerdings nur) bei MpC-Classic
auch einen "KS-Reflex", der ohne Beteiligung des Computers ablauft. Es ist die auf den Block-Steckkarten

8705, 9505 und 9515+9515L installierte Kurzschluss-Sicherung. Sie kompensiert einen Kurzschluss

sofort, indem sie den Stromfluss auf einen ertraglichen Wert reduziert. Gleichzeitig meldet sie den Ort

(=Blocknummer) des Kurzschlusses an den Computer, der diese Information dem Modellbahner anzeigt.

Praktisch unbegrenzte Ausbaufahigkeit

Ein PC verfugt Uber insgesamt 65536 Portadressen um den Kontakt mit seiner AuBenwelt herzustellen.
Leider gibt es jedoch nur wenige noch nutzbare Adressen um Informationen nach auRen zu senden oder

von dort zu empfangen. Aus der Sicht des PCs gehdren namlich auch z.B. die Festplatte, das Disketten-

laufwerk, die Videokarte, ein CD-ROM-Laufwerk oder eine Sound-Karte zur Aul3enwelt. Die MpC verfiigt

daher Uber ein raffiniertes Adressierungsverfahren, das es mit nur 36 Adressen (vgl. Seite 30) ermdglicht,
praktisch beliebig viele Modellbahnartikel mit erstaunlich hoher Geschwindigkeit anzusprechen.

Zukunftssicherheit

Sowohl die sehr schnelle Datentbertragung zwischen Computer und MpC-Elektronik als auch die Tat-
sache, dass sich auf der MpC-Elektronik keinerlei Modellbahnlogik befindet, bilden die Basis fur die
problemlose Anpassungsfahigkeit der Steuerung an zukiinftige Modellbahnerwiinsche. Dadurch, dass die
gesamte Modellbahnlogik - von der Bereitstellung einer eigenen Weichenendabschaltung, Uber die
Einstellbarkeit sdmtlicher Triebfahrzeugeigenschaften, die beruhigende Blocksicherung des Fahrbetriebs
bis hin zur wahlweise automatischen Lenkung der Ziige - komplett durch das im Computer ablaufende
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Programm erzeugt wird, ist die MpC in der Lage, die Wiinsche und Ideen der Anwender ohne Anderungen
an der Elektronik oder der Verdrahtung zu verwirklichen. Die gewlinschten neuen Funktionen brauchen
lediglich in das Programm eingebaut zu werden. Bedingung dafir ist allerdings, dass die gewlnschten
Neuheiten von einer gewissen Allgemeingultigkeit sind und nicht an die auf einer bestimmten Anlage
angetroffenen Besonderheiten geknupft sind.

Keine Insellésung, sondern eine Steuerung fiir alles

Mit Recht darf die MpC fur sich die Bezeichnung "System" in Anspruch nehmen. Im Gegensatz zu den
sogenannten "Inselldsungen” (z.B. Schattenbahnhofsteuerungen, Anfahr-, Brems- oder Signalbausteine,
Aufenthaltselektronik, Pendelzugsteuerungen etc.), die sich mit einer hochspezialisierten Elektronik nur
einem eng begrenzten Problem widmen und selten mit anderen Steuerungsartikeln in Wechselwirkung
treten konnen, vereint die MpC mit ihrer dummen Elektronik und dem hochspezialisierten Programm
wirklich alle Steuerungsaufgaben einer Modellbahn in einem umfassenden, zukunftsfahigen System. Alle
oben in Klammern beispielhaft aufgezahlte "Insellésungen” sind in der MpC enthalten und werden ohne
zusatzliche Elektronik verwirklicht.

Oberstes Gebot ist stets die Erhaltung der Sicherheit

Basis der Steuerung ist die stédndige Sicherung aller Fahrzeuge nach den Regeln der Blocksicherung.
Steuerungsbefehle werden zuerst mit der Betriebssituation verglichen. Ergibt sich daraus ein die Sicher-
heit gefdhrdender Konflikt, hdlt das Programm den Befehl solange zuriick, bis er gefahrlos ausgefuhrt
werden kann. So kénnen auch mit der Anlage nicht vertraute Personen gefahrlos irgendwelche Befehle
eingeben. Ob gewollt oder ungewollt, ob sinnvoll oder nicht, die Anlagensicherheit bleibt stets gewahr-
leistet. Bedingung hierfir ist allerdings, dass die Befehle Giber den Stelltisch oder die Computertastatur
eingegeben werden und nicht (wie bei MpC-Digital moglich) Gber Peripheriegerdte (z.B. Lokmaus), die
unter Umgehung des Computers direkt mit der Digital-Zentraleinheit verbunden sind.

Damit sich das Programm ein "Bild” von der Anlage machen kann, miissen ihm unter anderem die Lage
und Reihenfolge der Blockabschnitte mitgeteilt werden. Das geschieht nach Abschluss der Verdrahtung
mit Formularen und Tabellen, die am Bildschirm zur Verfigung gestellt werden.

Keine Veranderungen an den Triebfahrzeugen (nur MpC-Classic)

Die wohl interessanteste Eigenschaft bei MpC-Classic ist zweifellos die Tatsache, dass hier ein Mehrzug-
betrieb zur Verfugung steht, der ganz ohne Einbauten in die Triebfahrzeuge auskommt. Alle auf der
Anlage befindlichen Triebfahrzeuge (und ebenso natirlich alle beleuchteten Wagen) werden dem Compu-
ter standig mit Hilfe des "Sinnesorgans Belegtmelder" gemeldet. Allerdings kann der Computer anhand
dieser Meldung weder erkennen, um welches Triebfahrzeug es sich handelt, noch ob es sich iberhaupt
um ein Triebfahrzeug handelt oder nur um einen beleuchteten Wagen. Das muss ihm durch eine Eingabe
des Anwenders zundchst einmal mitgeteilt werden. AnschlieBend kann das Programm die nun bekannte
Besetztmeldung mit dem angegebenen Triebfahrzeug identifizieren, ihm mit Hilfe der Block-Steckkarte
Fahrspannung zukommen lassen und es dann, aufgrund seiner wandernden Besetztmeldung standig
Uber die Anlage verfolgen und es gegen Kollisionen mit anderen Einheiten sichern.

1.2 Hinweise und Ratschlage zum Aufbau der MpC

Geeignete Computer und Betriebssysteme

Generell muss der eingesetzte Computer einen 8-Bit-ISA-Steckplatz auf der Hauptplatine besitzen. Bis
zur Programmversion MpC 3.5 sind IMB kompatible PC's mit 286er-Prozessoren einsetzbar. Ab der
Version MpC 3.6 sind 386er-Prozessoren erforderlich. Daneben muss das Computer-Betriebssystem
DOS-Programme ausfihren kénnen. Neben dem origindren DOS-System gilt das fur alle Windows-
Systeme unter Windows 98. Ebenfalls einsetzbar ist Windows ME. Nicht einsetzbar sind Windows 2000,
XP und NT. Zwar kann das MpC-Programm unter diesen Systemen als DEMO-Version ausgefiihrt
werden, Zugriffe auf die MpC-Elektronik tGber die MpC-Schnittstellenkarte PC1S sind dann jedoch nicht
maglich, da sie von diesen Systemen nicht zugelassen werden. Abhilfe kann die Installation von DOS 6.x
als zweites alternatives Betriebssystem schaffen. Der Computer muss dann mit diesem alternativen
Betriebssystem gestartet werden.

Markierung des rollenden Materials mit Widerstandsleitlack

Um einen (beliebig langen) Zug Uberwachen und schiitzen zu kdnnen, missen die erste und letzte Achse
des Zuges eine Belegtmeldung ausldsen. Laufen unbeleuchtete Wagen am Anfang oder Ende des Zuges,
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missen diese Wagen entsprechend prapariert werden. Allein durch diese Markierung von Zuganfang und
Zugende mit einer meldenden Achse ist Ubrigens das Problem " Wendezug" komplett gelost.

Die bei 2-Leiter-Gleichstrombahnen gegeneinander isolierten Rad-

satze der Fahrzeuge mussen hierzu so behandelt werden, dass Widerstands-

eine schwach leitende Verbindung zwischen ihnen zustande kommt. leitlack

Das erfolgt am einfachsten mit Widerstandsleitlack. In geeigneter

Starke und an geeigneter Stelle aufgetragen, wird damit eine hoch- \ Isolierung

ohmig leitende Verbindung mit einem Widerstandswert von ca. 5
kOhm von einem Rad zum anderen - und damit von einer Schienen
zur anderen - hergestellt. Die meisten Radséatze sind so konstruiert,
dass die Achswelle mit einem der Ré&der eine Einheit bildet, wéh-

rend sie bei dem anderen mittig in eine isolierende Kunststoffnabe
miindet. Hier wird nun ein Tropfen Widerstandsleitlack so auf Vorder- oder Hinterseite des Rades aufge-
tragen, dass er die Isolierung zwischen Rad und Achse Uberbrickt.

Ein hierfir geeigneter, wasserldslicher Widerstandsleitlack in 22ml-Flaschchen mit Dosierpinsel kann von
GAHLER+RINGSTMEIER bezogen werden. Um die Langzeithaftung des Lacks zu gewahrleisten, muss
die bestrichene Flache unbedingt fettfrei sein. Nach einer Trocknungszeit von ca. 1/2-Stunde wird der
erreichte Widerstandswert mit einem Messgeréat kontrolliert. Ist er zu niedrig (<4 kOhm) wird etwas Lack
wieder abgekratzt und sofort erneut nachgemessen. Bei einem zu hohem Widerstand (>6 kOhm) wird
nochmals etwas Lack aufgetragen und vor der Messung erneut die Trocknungszeit von 1/2-Stunde
abgewartet. Verschutteter Lack lasst sich, solange er noch nicht getrocknet ist, mit Wasser sofort wieder
auswaschen. Zum Verdiinnen und Ldsen bereits getrockneten Lacks kann Nagellackentferner verwendet
werden.

Wie die Belegtmeldung eines Wagens beim Marklin-Mittelleitergleis erzeugt wird, ist in
einem besonderen Kapitel des Anwenderhandbuchs behandelt.

Es ist nicht nétig, das gesamte rollende Material auf die beschriebene Weise zu behandeln.
Fir die Sicherung des Fahrbetriebs muss aber jeder Zug mindestens am Anfang und am
Ende ein belegtmeldendes Fahrzeug haben.

Digital-Interface (nur MpC-Digital)

Die vom Programm fir jedes Triebfahrzeug ermittelten Daten fir Geschwindigkeit und Lokfunktionen

werden bei MpC-Digital an die Zentraleinheit des Digitalsystems gesendet. Das geschieht Gber ein soge-

nanntes Interface. Es verbindet Computer und Zentraleinheit. Damit das Digital-Interface an mdglichst

viele unterschiedliche Computertypen angeschlossen werden kann, ist es mit einer universellen und in

den meisten Computern vorhandenen "seriellen Schnittstelle” ( RS 232 oder V 24) versehen. lhr Prinzip
beruht darauf, dass die Informationen {liber eine einzige Leitung nacheinander (=seriell) gesendet
werden. Die hierbei einzuhaltenden Regeln beziglich Datengeschwindigkeit und Datenstruktur missen

zuvor an beiden, Interface und Computer, eingestellt werden. Um auch Uber I1&ngere Kabelstrecken eine

sichere Dateniibertragung zu gewéhrleisten, werden nur relativ geringe Ubertragungsgeschwindigkeiten

verwendet. Sie schwanken je nach System zwischen 2400 und 19200 Baud (= Bits pro Sekunde).

Die Datenstruktur (d.h. der Aufbau eines Datenbytes) sieht bei den einzelnen Systemen wie folgt aus:

Marklin: 1 Startbit, 8 Datenbits,  kein Paritatsbit, 2 Stopbits 2400 Baud
Selectrix: 1 Startbit, 8 Datenbits,  kein Paritatsbit, 2 Stopbits 9600 bzw. 19200 Baud
Lenz: 1 Startbit, 8 Datenbits, kein Paritatsbit, 1 Stopbit 9600 bzw. 16200 Baud
Zimo: 1 Startbit, 8 Datenbits,  kein Paritatsbit, 1 Stopbit 9600 Baud
Intellibox: wie Mérklin, jedoch héhere Baudraten méglich

Um einen vollstédndigen Befehl (z.B. Lokadresse+Geschwindigkeit+Fahrtrichtung) vom Computer an die
Zentraleinheit zu senden, werden je nach System unterschiedlich viele Datenbytes verwendet. Die Anzahl
der pro Sekunde zum Interface Ubertragbaren Befehle ergibt sich aus der Anzahl dieser Datenbytes, aus
der Ubertragungsgeschwindigkeit sowie aus einer gewissen "Funkstille-Zeit”, wahrend der das Interface
den Empfang weiterer Befehle verweigert, solange es noch mit der Weiterleitung des zuvor erhaltenen
Befehls an die Zentraleinheit beschéftigt ist. Obwohl das Lenz-Digital-Plus-System gegenuber Marklin mit
einer vierfach héheren Ubertragungsrate aufwarten kann, ist die Zahl der pro Sekunde verarbeitbaren Be-
fehle nur um etwa die Halfte grof3er. Der Grund hierfiir liegt zum einen in den doppelt so langen Befehlen,
zum anderen aber auch in der Tatsache, dass das Interface fiir jeden empfangenen Befehl eine Quittung
an den Computer zuriicksendet. Wahrend dieser Zeit ist das Interface dann zusétzlich beschéftigt.
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Die mit einem Pentium (133 MHz) gemessene Zahl an libertragbaren Befehlen ergab sich bei Marklin
zu knapp 19. Das Lenz-System kann in dieser Zeit ca. 30 Befehle verarbeiten. Zum Vergleich: die

(konventionelle) MpC kommt auf demselben Rechner und mit der Schnittstellenkarte PC1S auf eine Zahl

von ca. 19.000 Lokbefehlen pro Sekunde. Weiterhin liest die MpC wahrend derselben Zeitspanne

(sozusagen nebenbei) zuséatzlich noch ca. 380.000 Zustandsdaten von allen Blécken, Belegtmeldern und

Weichenrliickmeldern auf der Anlage sowie von allen Tastern im Gleisbildstelltisch ein.

Wegen dieser vielfach schnelleren Datenlbertragung der MpC im Vergleich zu den "langsamen Digital-
Interfaces” unterstitzt MpC-Digital neben den unbedingt erforderlichen Lokbefehlen nur noch die
Weichenschaltung uber die Interfaces der Digital-Systeme. Alle weiteren Datenlbertragungen (Einlesen
der Belegtmeldungen, Weichenriickmeldungen, Taster, Schalter sowie die Ansteuerung der Leucht-
anzeigen in den Signalen und im Stelltisch) missen Gber die MpC-Schnittstellenkarte abgewickelt werden.
Anders ware die fir eine Echtzeitsteuerung erforderliche Reaktionsschnelligkeit des Programms nicht zu
gewahrleisten. Schlielich dirrfen die Zuge nicht schneller sein, als die Befehle, die sie dirigieren sollen.

Stromversorgung

Beim Betrieb der "Modellbahnsteuerung per Computer" kommen mehrere Netzteile fur die unterschied-
lichen Verbraucher zum Einsatz. Bis auf wenige Ausnahmen stehen hierfir geeignete MpC-Netzteile zur
Verfugung.

Zur Stromversorgung der MpC-Elektronik wird eine unbedingt schwankungsfreie, stabile Spannung von
+5V bendtigt. Die erforderliche Leistung hangt von der Anzahl der angeschlossenen MpC-Steckkarten ab.
Bei MpC-Classic wird zuséatzlich eine Spannung von +15V fir die Geschwindigkeitsregelung der Triebfahr-
zeuge mittels Impulsbreite auf den Blocksteckkarten bendtigt sowie zum Antrieb der Relais auf den Hilfs-
block-Steckkarten. Beide Spannungen werden vom MpC-Netzteil NT1 zur Verfiigung gestellt, das hierfur
unbedingt empfohlen wird.

Fur alle anderen Ublichen Verbraucher (Fahrzeuge, Weichen, Signale, Stelltischausleuchtung, etc.) sind
entsprechende MpC-Netzteile verfligbar, kbnnen aber auch vom Anwender bereit gestellt werden.
Nicht verfigbar (und damit stets vom Anwender bereit zu stellen) sind z.B. Netzteile zur:

O Fahrspannungsversorgung von Grof3bahnen (Spur 0, LGB etc.)
O Weichenschaltung iber MEMORY- oder Postrelais-Antriebe
O Dauerzugbeleuchtung mittels NF-Spannung

Unterbringung der Netzteile

Fur die Unterbringung der Netzteile und der dazu gehdrenden Trafos ist ein geeignetes abgeschirmtes
Gehéause zu verwenden.

Um Stoéreinstrahlungen in die Datenleitungen zu vermeiden, sollen die Netzteile immer in
ein separates Gehduse und nicht zusammen mit den Steckkarten in deren 19"-Rahmen
eingebaut werden.

Ein empfehlenswertes Netzteilgehduse ist das als Paket 6a angebotene 19"-Gehduse. Es
besteht aus Stahlblech, ist gut abgeschirmt und bietet gentigend Platz fur alle bendtigten

Netzteilplatinen und Trafos. Es hat die gleiche GroRRe wie die zur Unterbringung der Steck-

karten verwendeten Baugruppentrager (19"-Rahmen). Boden und Deckel sind mit zahlrei-

chen Luftungséffnungen versehen, die zur Befestigung der Bauteile herangezogen werden

kénnen. Die Frontplatte besteht aus Aluminium und enthalt alle erforderlichen Bohrungen

und Ausfrdsungen sowie eine Gravurbeschriftung. Alle bendtigten Zubehdrteile wie Pol-

klemmen, Anschlussleitungen, Schalter und LEDs sind im Paket 6a enthalten. Die Abbil-

dungen auf den Seiten 225f zeigen die Frontplatte, die Anordnung der Trafos und Netzteil-
platinen sowie die interne Verdrahtung. Das 19"-Netzteilgehduse kann als Bausatz, aber

auch als Fertiggeréat (bestiickt mit allen erforderlichen Netzteilen) von GAHLER+RINGST-
MEIER bezogen werden.

Steckkarten fiir alle Modellbahnfunktionen

Neben den Netzteilen und den wenigen weiteren, jeweils nur einmal bendétigten Platinen fir den Grund-
aufbau, besteht die Elektronik der "Modellbahnsteuerung per Computer" im wesentlichen aus einer Reihe
von Funktions-Steckkarten im sogenannten Europaformat (100 x 160 mm). Fir die Erfillung der elemen-
taren Grundaufgaben Melden, Schalten und Fahren sind jeweils spezielle Steckkarten vorgesehen. Die
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Aufgabe "Schalten" kann dabei noch genauer unterteilt werden in: Schalten durch Impulse (z.B. fir
Weichen) und Schalten durch Dauerstrom (z.B. fur LEDs). In Abhangigkeit von lhrem Einsatzgebiet und
dem dort eventuell verwendeten Material spezieller Hersteller, sind dariiber hinaus Varianten einzelner
Steckkarten fiir Weichen, Formsignale und Stelltisch-Ausleuchtung verfiigbar. Eine tabellarische Ubersicht
Uber alle MpC-Platinen, ihr Einsatzgebiet und eine stichwortartige Erlduterung ihrer technischen Funktion
ist in den Kapiteln 2.1 und 2.2 ab Seite 17 zusammengestellt.

Baugruppentrager, 19"-Rahmen

Die Unterbringung der Steckkarten erfolgt in Baugruppentragern (19-Zoll-Einschubrahmen), im Folgenden

kurz als 19"-Rahmen oder auch nur als Rahmen bezeichnet. Dort sind die Steckkarten jederzeit gut zu-
ganglich, wartungsfreundlich, zentral und sicher untergebracht. Die Aulienabmessungen der 19"-Rahmen

betragen B/H/T = 48.2 / 13.3 / 23.8 cm. Falls die Rahmen in einen Schrank o.4. eingebaut werden sollen,

sind hierfir eine lichte Innenbreite von 44.5 cm und eine H6he von 13.3 cm pro Rahmen vorzuhalten.

Zur Vermeidung von Stérungen miissen die Rahmen gut geerdet sein. Den Rahmen-
Bausétzen liegt hierzu eine L6tdse bei, die nach ihrer Verschraubung am Rahmen mit dem
Masseanschluss (bei der MpC mit GND bezeichnet) verbunden werden muss.

Anordnung mehrerer 19"-Rahmen

Werden (was meistens der Fall ist) mehrere 19"-Rahmen benétigt, sollten diese nicht rdumlich getrennt,
sondern mdglichst Ubereinander - bei sehr vielen Rahmen in mehreren nebeneinander stehenden
Tirmen - angeordnet werden, damit die Datenleitungen moglichst kurz ausfallen. Die bei der MpC sehr
hohe Datenlbertragungsrate hat namlich auch einen Nachteil: Mit I&nger werdenden Datenleitungen
vergrof3ert sich die Gefahr von Stdreinstrahlungen .

Generell sollte man die Datenleitungen:
- nicht parallel mit anderen Leitungen verlegen (d.h. nicht in Kabelkanélen)

- auf keinen Fall parallel mit Leistung fihrenden Leitungen verlegen (z.B. Fahrspannung)
- auf kirzestem Wege verlegen (sieht unordentlich aus, ist aber besser).

Stérungen in langen Datenleitungen (langer als ca. 2 m) kénnen durch den Einsatz einer
speziell hierfir vorgesehenen Elektronik mit der Bezeichnung Datensender DS bzw.
Datenempfanger DE (vgl. Beschreibung auf Seite 25) vermieden werden. Damit knnen
Datensignale Uber Leitungslangen von bis zu 30 m Ubertragen werden, was dann auch die
entfernte Aufstellung separater Elektronikgruppen (z.B. zum Anschluss abseits positionier-

ter Stelltische) ermdglicht.

Grundplatinen und Fiihrungsschienen

Die Steckkarten werden von vorne in die 19"-Rahmen eingeschoben. Oben und unten in den Rahmen
eingeklipste Fiihrungsschienen halten Sie in ihrer Lage. Im hinteren Teil der Rahmen werden sogenannte
Grundplatinen angeschraubt. Sie besitzen pro Steckplatz eine 32-polige Buchse (Federleiste ). Auf den
Steckkarten befindet sich mit einem 32-poligen Stecker (Messerleiste) das zugehérige Gegenstiick. Sind
die Steckkarten vollstandig eingeschoben, garantiert diese Steckverbindung den sicheren mechanischen
und elektrischen Kontakt zwischen Steckkarte und Grundplatine. Fiir jede Steckkartenart gibt es spezielle
Grundplatinen.

Grundplatinen-Typen

Neben der nur einmal bendtigten und im Grundbausatz enthaltenen Grundplatine GP00/01 fir die beiden

Interface-Karten 8500 und 9101 gibt es sechs Grundplatinen-Typen. lhre Bezeichnungen lauten: GP02,

GP03/04, GP05, GP15, GP06/07 und GPLV04. In der Regel stimmen die Endziffern der Grundplatinen mit

den Endziffern der zugehorigen Steckkarten Uberein. Einzige Ausnahme ist die Relais-Steckkarte 9208,

fur die auch die Grundplatine GP06/07 verwendet wird. Die Grundplatine GP16/17 ist bis auf groRere
Bohrungen fiir die 4A-Federleiste identisch mit GP06/07.

Liange der Grundplatinen

Steckkarten fir die gleiche Funktion (z.B. Weichen-Steckkarten 8902, 8912, 9122) werden unmittelbar
nebeneinander angeordnet. Man verwendet dann entsprechend lange, durchlaufende Grundplatinen,
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deren Endziffer mit der Endziffer der Steckkarten Gbereinstimmt (hier GPO 2). Es muss dann immer nur der
erste Steckplatz einer solchen durchlaufenden Grundplatine verdrahtet werden. Auf den Grundplatinen-

Ruckseiten verlaufende Bus-Leiterbahnen stellen alle erforderlichen Verbindungen zwischen Computer
und Steckkarten her (siehe z.B. Abbildung auf Seite 197). Durchlaufende Grundplatinen verringern daher
den Verdrahtungsaufwand und reduzieren Fehlerquellen. Maximal kdnnen in einem Rahmen 21 Steck-

karten untergebracht werden (vgl. Kapitel 6.11, Seite 122). Daher sind auch die Grundplatinen in L&ngen
fur bis zu 21 (GP02 und GPO05 nur fur 20) Steckplatze verfugbar.

Einbau und Verdrahtung der Steckkarten im Rahmen

Als Gegenstiick zu den Federleisten auf den Grundplatinen besitzen die Steckkarten an ihrem Ende einen
32-poligen Stecker (Messerleiste ). Durch Einschieben in die Fuhrungsschienen des Rahmens sind die
Steckkarten sowohl lagemaRig fixiert, als auch tUber die 32 Federleistenkontakte mit der Grundplatine, und
dadurch mit dem System verbunden. Die oberen 4 und die unteren 4 Kontakte dieser 32-poligen Steck-
verbindung dienen zur Stromversorgung der Steckkarte (oben: +5V, unten: GND). Die in der Mitte verblei-
benden 24 Kontakte sind steckkartenspezifisch belegt .

Achtung:
Die Belegung der 24 mittigen Kontakte auf den Grundplatinen ist funktionsbezogen unter-

schiedlich. Um eine elektrische Zerstérung der Steckkarten zu vermeiden, dirfen sie des-
halb nur in die fiir ihre Funktion eingerichteten Steckplatze eingeschoben werden.
Stecken Sie also niemals z.B. eine Block-Steckkarte in einen Hilfsblocksteckplatz.

Aufteilung der Steckkarten auf mehrere 19"-Rahmen

Sofern die fir den Endausbau der Computersteuerung bendtigte Anzahl aller Steckkarten bereits bei Bau-
beginn bekannt ist, sollte man deren Aufteilung auf die einzelnen Rahmen gleich zu Anfang festlegen, die
dafur erforderlichen Grundplatinen sofort in der am Schluss bendtigten Lange bestellen und auch gleich in
die Rahmen einbauen. Bei einem schrittweisen Aufbau wird dadurch zwar ein zunachst etwas groflierer
Materialbedarf erforderlich, wegen der deutlich herabgesetzten Fehleranfélligkeit bei den spéateren Nach-
ristungen ist diese LOsung letztlich aber doch vorteilhafter. Sollten sich spater - wegen zu knapper
Planung - dann doch Anderungen bei den bendtigten Anzahlen einiger Steckkartenarten ergeben, sind
Erweiterungen immer noch mdglich.

Abhéangigkeit zwischen Block- und Hilfsblock-Steckkarten (nur MpC-Classic)

Die Block- und Hilfsblock-Steckkarten sollten zweckmaRigerweise Ubereinander in zwei verschiedenen
Rahmen platziert werden. Zwischen den Block- und Hilfsblocksteckplatzen ist ndmlich stets eine 4-adrige
Querverbindung erforderlich (vgl. Seite 211). Diese Querverbindung ist bei lbereinander platzierten
Steckplatzen besonders einfach mit einem senkrecht gefiihrten 4-adrigen Flachbandkabel herzustellen.

Bei jeder Anlage und bei jeder Blockaufteilung, gilt stets und immer die einfache Regel,
dass vom ersten Blocksteckplatz 4 Verbindungen zum ersten Hilfsblocksteckplatz (vom
zweiten Blocksteckplatz 4 Verbindungen zum zweiten Hilfsblocksteckplatz, vom dritten
Blocksteckplatz 4 Verbindungen zum dritten Hilfsblocksteckplatz, usw.) zu fiihren sind.

Abhéangigkeit zwischen den 4A-Block- und Leistungs-Steckkarten (nur MpC-Classic)

Die 4A-Blocksteckkarten 9515 und die zugehorigen Leistungs-Steckkarten 9515L missen Ubereinander in
zwei verschiedenen Rahmen platziert werden. Pro Kartenpaar ist ndmlich eine Verbindung aus 16-poli-
gem Flachbandkabel erforderlich .

Vorschlage zur Verdrahtung der Modellbahnartikel

Die "Modellbahnsteuerung per Computer" ist vom Prinzip her auf ein Minimum an logischer Verdrahtung
ausgelegt. Fur den Anschluss der einzelnen Artikel an die Steckkarten ist lediglich die einfache Grund-
regel zu beachten, dass jeder Artikel an seine Steckkartenart angeschlossen wird. Also z.B.:

Weichen == Weichen-Steckkarte
Taster/Schalter/Riickmeldungen == Taster-Steckkarte
LED == LED-Steckkarte
usw.
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Die zufélligen Artikelnummern, die durch diese freie Verdrahtung zustande kommen, werden anschlie-
Rend mit dem Prufprogramm ermittelt.

Wenn Sie (unndtigerweise) Wert darauf legen, dass lhre Artikel ganz bestimmte Nummern erhalten, muss
der jeweils richtige Anschlusspunkt auf der entsprechenden Steckkarte vorher ermittelt werden. Hinweise
hierzu finden Sie in den entsprechenden Kapiteln.

Wir empfehlen:

Alle mit Pfostenverbindern an die Frontseiten der Steckkarten angeschlosse Artikel (also Taster,
Schalter, LEDs, Rickmeldungen, Weichen und Formsignale) sollten grundséatzlich frei, d.h. ohne die

Vergabe bestimmter Nummern angeschlossen werden. AuRerdem sollte bei diesen Artikeln die Ver-

drahtung stets von der Steckkarte aus erfolgen. D.h. erst ein Flachbandkabel in den Pfostenverbinder
der Steckkarte einklemmen, dann das Kabel zu den Artikeln fiihren, dort die einzelnen Litzen der

Reihe nach aus dem Flachbandkabel heraustrennen und die zugehdrigen Artikel ohne Einhaltung

einer Reihenfolge anschliefen. Eine Ausnahme bilden die zu einer Weiche gehérenden zwei

Schaltleitungen. Sie missen immer an zwei unmittelbar nebeneinander liegende Anschlusspins

angeschlossen werden (vgl. Pinbelegung der Steckkarte 8902 auf Seite 144). Die beiden Leitungen
selbst kdnnen jedoch untereinander vertauscht werden.

Bei der Nummerierung der Blécke und Hilfsblécke bei MpC-Classic wird man eher dazu neigen,
bestimmte Nummern zu vergeben. Eventuell sollen benachbarte Parallelgleise oder hintereinander
liegende Streckenblécke der Reihe nach nummeriert sein. Dem Computer tut man hiermit wohl-
gemerkt keinen Gefallen. Mit den Tabellen ab Seite 230 sind die entsprechenden Anschlusspunkte
leicht zu lokalisieren. Wahlen Sie fur den Anschluss der Blocke und Hilfsblécke sowie fiir die beiden
Fahrstromgruppen nach Mdglichkeit unterschiedliche (also insgesamt 4) Kabelfarben.

Bei MpC-Digital konnen die Nummern der Blécke im Rahmen des zuldssigen Bereiches von 1-456 frei
vergeben werden.

Beim Anschluss der Belegtmelder kann eine freie Ve rdrahtung vorgenommen werden. Auch hier
werden zwei verschiedene Kabelfarben fur die beiden Fahrstromgruppen empfohlen.

Zusammenfassung der Hinweise und Ratschldage zum Aufbau der MpC

RNRRAN NRNRNANR

Alle Netzteile in einem gemeinsamen, separaten , gut abgeschirmten Gehduse unterbringen.
Mehrere Rahmen mdglichst ibereinander anordnen und alle gut erden.

Aufteilung der Steckkarten auf die Rahmen bereits zu Beginn festlegen.

Grundplatinen méglichst sofort in der fir den Endausbau benétigten Lan ge einbauen.

Kurze Datenleitungen von den Interfacekarten bzw. der Platine GBUF zu den Steckpléatzen, d.h.
die Datenleitungen nicht in Kabelkanélen und nicht lange parallel mit anderen Leitungen verlegen!

Steckkarten nie in falsche Steckplatze einschieb en!
Block- und Hilfsblocksteckplatze unmittelbar Gibereinander anordnen.
Blocksteckkarten 9515 und Leistungssteckkarten 9515L (LGB) unmittelbar Gbereinander anordnen.

Unterschiedliche Kabelfarben flir die verschiedenen Zwecke verwenden.
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GAHLER+RINGSTMEIER

MpC-Classic/Digital

2. Platinen- und Portbeschreibungen

2.1 Tabellarische Ubersicht iiber alle Platinen der MpC

Technische Beschreibung

. . . Bezeichnung . . Einbau-
Einsatzgebiet Platine und Verwendung Technische Funktion ort
Grundaufbau PC1S PC-Schnittstellenkarte Datenlbertragung zwischen Computer im
und MpC-Elektronik PC
NT1 Netzteil 1 Stromversorgung fiir Datenibertragung,
(+5V/3A und +15V/4A) Hilfsblockrelais (nur MpC-Classic),
Ausleuchtung kleiner Stelltische.
NT2 Netzteil 2 (18V/1A) Stromversorgung zum Schalten von
Weichen und Formsignalen mit Magnet-
oder: antrieb.
NT3 Netzteil 3 (2x15V/1A) Stromversorgung zum Schalten von
Weichen und Formsignalen mit Motor-
antrieb (Rechts/Links-Lauf).
NT4 Netzteil 4 (15VI8A) Stromversorgung zum Ausleuchten externes
(mit Trafo 12V/10A) grofRRer Stelltische mit LEDs. Gehause
Netzteil 4 (10V/8A) Stromversorgung zum Ausleuchten von
(mit Trafo 8V/10A) Stelltischen mit Glihbirnen.
Netzteil 4 (5V/8A) Stromversorgung zum Antrieb von
(mit Trafo 4.2V/10A) Artikeln mit MEMORY-Stelldraht.
NTFSP Netzteil fur Fahrbetrieb Erzeugt Fahrspannung fiir beide Fahrt-
richtungen (nur MpC-Classic).
SNT programmgesteuerter Automatisches Einschalten der Netzteile
Schalter fiir Netzteile nur fur die Dauer des Fahrbetriebs.
BMLED | Prifplatine Zur Funktionsprifung der BM1-Platinen nur zum
und der Einlese-Steckkarte 9473 Testen
(nur MpC-Digital)
0SSz Oszillator Erzeugt eine Dreiecksspannung zur
Fahrstufenherstellung (nur MpC-Classic)
8500 Interface-Grundkarte Enthalt 2 Ausgabeports und 1 Eingabe-
port mit jeweils 8 Datenleitungen.
GBUF Grundplatinen-Buffer Verstérkt die Datensignale von 8500
9101 Interface-Erweiterung Enthélt weitere 2 Ausgabeports und 1
Eingabeport mit jeweils 8 Datenleitungen.
Fahrstral3en, 8902 Weichen-Steckkarte Erzeugt einen kurzen endabgeschalteten 19".
Weichen, . . . Impuls (ca. 0.15 sec). Mit geédnderter Rahmen
Formsignale Fur 8 Antriebe mit Bestlickung auch fur Spulen mit mehr als
Magnetspulen 1A Stromaufnahme (z.B. PECO).
8912 Weichen-Steckkarte Erzeugt einen langen endabgeschalteten
Impuls (ca. 4 sec).
Fur 8 Antriebe mit
Stellmotoren
9122 Weichen-Steckkarte Erzeugt Dauerstrom, um die Weichen in

Fiar 8 Antriebe mit
monostabilen Relais

abzweigender Stellung zu halten.
Stromlose Ruhelage = 'Weiche gerade.'
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MpC-Classic/Digital

Technische Beschreibung

Tabellarische Ubersicht iiber alle Platinen der MpC (Fortsetzung)
. . . Bezeichnung . . Einbau-
Einsatzgebiet Platine und Verwendung Technische Funktion ort
Fahrbetrieb 8705 Block-Steckkarte 1A Erzeugt eine regelbare kurzschluss-
bei MpC-Classic sichere Impulsbreite mit 1A Ausgangs-
Zum Anschluss von leistung. Besetztmeldung beider Blocke.
2 Blocks sowie von
4 Tastern, Schaltern oder Zusétzliche Anschlussmaoglichkeit fiir 4
Weichenriickmeldungen Taster, Schalter oder Riickmeldungen.
9505 Block-Steckkarte 2A wie 8705, Ausgangsleistung jedoch 2A.
Zum Anschluss von Deutlich geringere Lastabhangigkeit als
2 Blocks sowie von 8705. Empfohlen ab Spur N, bei Mehr-
4 Tastern, Schaltern oder fachtraktionen, groRe Steigungen, langen
Weichenrickmeldungen beleuchteten Ziigen usw.
9515 Block-Steckkarte 4A wie 8705, Ausgangsleistung jedoch 4A.
Zum Anschluss von Speziell fur Spur 0 und gréRer (LGB).
2 Blocks sowie von
4 Tastern, Schaltern oder
Weichenrickmeldungen 19"-
Rahmen
9515L Block-Leistungskarte Gehort zu 9515. Wird unter oder tber
dieser im 19"-Rahmen angeordnet und
Zum Anschluss einer 9515 mit 16-poligem Flachbandkabel steckbar
verbunden. Erzeugt die Leistung.
8706 Hilfsblock-Steckkarte 2A Schalten/Sperren der im zugehdrigen
(Haupt-)Block erzeugten Impulsbreite.
Zum Anschluss von Speziell fur Stumpf- und Schattenbahn-
4 Hilfsblocks sowie von hofsgleise. Besetztmeldung der 4 Hilfs-
4 Tastern, Schaltern oder blocke. Belastbar bis 2A.
Weichenrickmeldungen
9516 Hilfsblock-Steckkarte 4A wie 8706, jedoch belastbar bis 4A.
8707 Belegtmelder-Steckkarte 2A | Besetztmeldung von 8 Gleisabschnitten.
Zum Anschluss von 8 Belastbar bis 2A.
Besetztmeldeabschnitten.
9517 Belegtmelder-Steckkarte 4A | wie 8707, jedoch belastbar bis 4A.
Fahrbetrieb BM1 Belegtmelder Ermittelt den Besetztzustand von 8
bei MpC-Digital Gleisabschnitten. vor
Zum Anschluss von Ort
8 Gleisabschnitten.
9473 Einlese-Steckkarte mit Meldet den von 3 BM1-Platinen ermittel-
galvanischer Entkopplung ten Besetztzustand von insgesamt 24 19"-
Gleisabschnitten an den Computer. Rahmen
Zum Anschluss von
drei BM1-Platinen.
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MpC-Classic/Digital

Technische Beschreibung

Tabellarische Ubersicht iiber alle Platinen der MpC (Fortsetzung)
. . . Bezeichnung . . Einbau-
Einsatzgebiet Platine und Verwendung Technische Funktion ort
GrofRRanlagen PCKom Ein-/Ausgabe-Steckkkarte | Vernetzt die PC's von bis zu 4 MpC-Teil-
zur MpC-Vernetzung von anlagen zu einer im Verbund gesteuerten
bis zu 4 PC's GrofRRanlage.
Gleisbildstellpult, 8503 Taster-Steckkarte Melden von Kontaktstellungen, z.B.:
Weichen
Zum Anschluss von 32 - Tasterstellungen,
Tastern, Schaltern oder - Schalterstellungen
Weichenrickmeldungen. - Weichenlagen
Gleisbildstellpult, 8804 Leuchtanzeigen-Steckkarte | Durchschalten von negativem Dauer- 19"
Lichtsignale U A S v strom. LEDs sind mit Vorwiderstand Rahmen
32 Leuchtanzeigen. anzuschlieen.
9214 Leuchtanzeigen-Steckkarte | Durchschalten von negativem Dauer-
strom mit Strombegrenzung auf 18mA
Zum Anschluss von pro Ausgang. LEDs kénnen ohne
32 Leuchtanzeigen. Vorwiderstand angeschlossen werden.
9324 Leuchtanzeigen-Steckkarte | Durchschalten von positivem Dauer-
T A TEER S vET strom. LEDs sind mit Vorwiderstand
32 Leuchtanzeigen. anzuschliefen.
Sonderartikel 9208 Relais-Steckkarte Durchschalten von Strom externer
Mit 8 monostabilen Relais Herkunft (z.B. NF-Dauerzuglicht).
DS Datensender Splitten von Computersignalen zur stor-
} ) sicheren Ubertragung Uber Leitungs-
Far 4 Datensignale langen von bis zu 30 Metern.
Auch zum Anschluss von Quarz- oder
DCF-Funkuhren, die im Takt der MpC-
Modellbahnuhr laufen sollen.
DE Datenempfanger Dekodierung von Computersignalen, die
von der Platine DS gesplittet wurden.
Fur 4 Datensignale
Drehregler | Zur Geschwindigkeits- Wertet die von einem Drehimpulsgeber
regelung des angewahlten | mit 360° Drehbereich erzeugten Signale
Triebfahrzeugs aus.
Gleisbildstellpult, LV04 Leistungsverstarker fur die | Verstarkt die Ausgangsleistung der
Memory-Antrieb Steckkarte 8804 Steckkarte 8804 auf ca. 4A pro Ausgang. R 1:
anmen
Zum Anschluss von oder
32 Gluhbirnen oder vor Ort
Memory-Antrieben.
Gleisbildstellpult | DUOLED | Inverter fur die Ausgange Wandelt die negativen Ausgangsspan-
der Steckkarte 8804 nungen der Steckkarte 8804 in positive. vor
Zum Anschluss von LED-Vorwiderstande (1 kOhm) sind auf ort
16 DUOLEDs mit der Platine bereits vorhanden.
gemeinsamer Kathode.

Seite 19



GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Technische Beschreibung

2.2 Funktionsbeschreibungen der MpC-Platinen

Schnittstellen-Karte PC1S

Die Schnittstellenkarte fur IBM-kompatible DOS-PC (XT/AT) wird fertig bestlickt und gepruft ausgeliefert.
Sie dient der schnellen Dateniibertragung zwischen Computer und der MpC-Elektronik. Die Uber-
tragungsrate entspricht ca. 1.500.000 Baud (=1.5 Megabaud).

Platine NT1 (Netzteil 1)

Auf der Platine NT1 ist das Netzteil zur Stromversorgung der MpC-Elektronik aufgebaut. Es liefert eine
Spannung von +5V/3A fiir die Ubertragung der Informationen zwischen dem Computer und der Elektronik,
sowie zusatzlich +15V/4A fir die Versorgung des Oszillators und die Schaltung der Relais auf den
Hilfsblock-Steckkarten. Die +5V sind einstellbar, stabilisiert und kurzschlussfest (liberlastsicher). Mit den
+15V konnen bei kleineren Modellbahnanlagen zuséatzlich auch die Leuchtanzeigen im Gleisbildstelltisch,
sowie die Lichtsignale und die Beleuchtungen der Formsignale versorgt werden.

Die +15V von NT1 dirfen maximal mit 2 Ampere durch den Anwender belastet werden. Bei
mittleren und groRen Anlagen mit mehr als 100 gleichzeitig leuchtenden LED's muss
daher ein zusétzliches Netzteil (NT4) fir die Versorgung des Gleisbildstelltisches und der
Lichtsignale verwendet werden.

Platine NT2 (Netzteil 2)

Auf der Platine NT2 befindet sich das Netzteil fir die Weichenschaltung. Es liefert eine Spannung von
+16V/1.5A. Die Spannung ist ausschlieRlich zum Schalten der Weichen und der Formsignale vorgesehen.
Sie muss von allen anderen Stromversorgungen getrennt bleiben, weil die Funkenbildung an den
herstellerseitig eingebauten Endabschaltungen der Magnetspulen in den meisten Féllen Stérungen im
Datenverkehr der Elektronik hervorruft.

Platine NT3 (Netzteil 3)

Auf der Platine NT3 befindet sich das Netzteil fir die Schaltung von links/rechts laufenden Stellmotoren.
Es liefert 2 Spannungen +16V/-16V und 2x1A. Wenn dieses Netzteil gewahlt wird, kdnnen damit auch die
Magnetartikel (Weichen, Formsignale) betrieben werden. Das Netzteil NT2 (s.o.) entféllt dann.

Platine NT4 (Netzteil 4)

Das Netzteil auf der Platine NT4 kann je nach verwendetem Transformator fur 3 verschiedene Aufgaben

eingesetzt werden:

1. Mit einem Trafo 12V/10A liefert es eine Spannung von ca. +15V/8A zum Ausleuchten groRer Gleisbild-
stelltische mit LEDs und fir Anlagen mit vielen Lichtsignalen.

2. Mit einem Trafo 8V/10A dient es in Verbindung mit der Platine LV04 zum Ausleuchten von Stelltischen,
die mit parallel geschalteten Gluhbirnchen bestiickt sind. Nach der Gleichrichtung stehen ca. 10V/8A
zur Verfugung.

3. Mit einem Tafo 4.2V/10A dient es, ebenfalls in Verbindung mit der Platine LV04, zum Betreiben von
Artikeln mit Memory-Antrieb. Nach der Gleichrichtung stehen hier ca. 5V/8A zur Verfligung. Von den
Leistungsstufen auf der Platine LV04 werden ca. 1.2V zu den Ausgéngen durchgeschaltet.

Platine NTFSP (Netzteil Fahrspannung) (nur MpC-Classic)

Auf der Platine NTFSP wird das Netzteil fir den Fahrstrom aufgebaut. Beim Anschluss an einen Trafo mit
2x12V und 5.3A liefert es zwei Spannungen von ca. +15V/-15V und 2x4A. Fir Anlagen der Spur Z wird
auf Wunsch ein Trafo mit 2x9V und 4.3A geliefert. Am Ausgang stehen dann ca. +12V/-12V und 2x3.5A
zur Verfigung.

Platine SNT (automatischer Schalter fiir Netzteile)

Die Platine SNT bernimmt das automatische Ein- und Ausschalten aller Netzteile mit Ausnahme von NT1
(das ja die Betriebsspannung fur den SNT-Baustein liefert). Mit dem SNT-Baustein erspart man sich die
Einhaltung einer bestimmten Einschaltreihenfolge der Netzteile. Solange der Betrieb mit dem Programm-
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zweig "Computersteuerung" lauft, liegt ein periodisch wechselndes Signal am Ausgang PDO auf der
Interface-Erweiterungskarte 9101 an. Solange dieses Signal an den SNT-Baustein gelangt, schaltet das
SNT-Relais die von ihm Uberwachten Netzteile ein. Etwa 2 Sekunden nach Beenden des Programm-
zweigs "Computersteuerung” fallt das Relais ab, wodurch die vom SNT Uberwachten Netzteile ausge-
schaltet werden. Mit einem Schalter, der die Punkte 1 und 2 auf der SNT-Platine verbindet, kann die SNT-
Automatik fur Prifzwecke abgeschaltet werden.

Platine BMLED (Priifplatine fiir BM1 und 9473) (nur MpC-Digital)

Diese Platine enthalt 8 Taster und 8 LEDs. Sie dient zur Funktionspriifung der Platine BM1 und der
Steckkarte 9473.

Platine OSZ (Oszillator) (nur MpC-Classic)

Die Platine OSZ enthalt einen Dreiecksoszillator. Die von hier gelieferte Dreiecksspannung dient im
Fahrbetrieb als Grundlage fiir die Herstellung der Pulsbreite zur Geschwindigkeitsregelung. 1IC1 (NE555)
erzeugt zunachst eine Rechteckspannung von ca. 70 Hz, die dann mittels IC2 (LM741) in eine Dreiecks-
spannung umgewandelt wird. Weiterhin befindet sich auf der Platine eine Spannungsstabilisierung auf
+12V. Diese versorgt den Oszillator und wird zusétzlich als Referenzspannung auf den BlockSteckkarten
bendtigt. Die Platine wird immer fertig bestlickt und mit optimal eingestelltem Dreieck ausgeliefert.

Steckkarte 8500 (Interface-Grundkarte)

Auf dieser Steckkarte befinden sich der Dekoder IC3 (74HC138) zur Auswahl der Peripheriebausteine,
sowie der Portbaustein IC1 (8255) mit den drei 8-Bit-Ports (PA, PB, PC) fir die Ein- und Ausgabe von
Daten. Die Ports PAO-PA7 und PB0-PB7 dienen als Ausgdnge, PCO-PC7 als Eingdnge. Fur die Aus-
gangsstellung erzeugt IC2 (74HC132) beim Einschalten einen Reset-Impuls. Die Transistorstufe mit T1
invertiert und verstarkt das Signal PA2 zum Schalten von Magnetartikeln.

Platine GBUF (Grundkarten-Buffer)

Zur Einsparung von Interface-Karten sind einige Ausgange der Interface-Grundkarte 8500 mehrfach
genutzt. Zur Verstarkung und Vervielfachung dieser Ausgénge dienen die drei Leistungs-Bus-Treiber IC1
bis IC3 (74HC244). Die betreffenden Interface-Ausgange gelangen zunachst zum Grundkarten-Buffer, wo
sie verstarkt und schlieBlich zu den Funktions-Steckkarten weitergefiihrt werden. Auf der Interface-
Erweiterung 9101 sind die zur Verstéarkung bendtigten IC's bereits integriert.

Steckkarte 9101 (Interface-Erweiterung)

Diese Steckkarte enthalt einen weiteren Portbaustein (8255) mit drei 8-Bit-Ports (PD, PE, PF). Er stellt die
zusétzlichen Ausgange PD0-PD7 und PEO-PE7, sowie die Eingdnge PFO-PF7 zur Verfiigung.

Steckkarte 8902 (Schaltung bistabiler Magnetartikel)

Diese Steckkarte wird zum Schalten bistabiler Magnetartikel (Weichen oder Formsignale) verwendet. IC1
und IC2 (74HC164) sind in Reihe geschaltete Schiebe-Schreib-Register ohne Speicher. Uber die Grund-
platine GP02 ist das IC2 einer Steckkarte mit dem IC1 der nachsten Steckkarte in Reihe geschaltet.

Zum Schalten einer Weiche wird ein "1-Bit” solange durch die IC1-IC2-Kette geschoben, bis es auf der
richtigen Steckkarte und dort am IC-Platz der Weichenlage angelangt ist. Dann erhalten die Opto-Koppler
OP1 bis OP4 (PC847) einen Impuls Uber die Transistoren T17 und T18, wodurch die "1" (galvanisch
entkoppelt) an den entsprechenden Transistor T1 bis T16 hinlber gereicht wird. Dieser erzeugt dann den
Schaltimpuls fur die Weichenlage. Nach Ablauf der im Programm vorgegebenen Schaltzeit wird das "1-
Bit" wieder entfernt. Die Weiche wird dadurch programmtechnisch endabgeschaltet.

Unabhangig vom Programm bestimmt der Elko C2 durch seine Entladedauer {iber R20 die
maximal mogliche Schaltzeit der an die Steckkarte angeschlossenen Weichen. Die Wei-
chen sind dadurch auch hardwaremaRig automatisch endabgeschaltet. Antriebe ohne End-
abschaltung kénnen daher problemlos verwendet werden. Damit sich C2 zwischen zwei

Weichenschaltungen wieder geniigend hoch aufladen kann, ist zwischen den Schaltungen

eine Schaltpause einzuhalten. Die Lange dieser Weichenschaltpause ist im Programm-

zweig OE einstellbar und sollte sinnvollerweise ebenso lang sein, wie die durch C2/R20

bestimmte Dauer. Bei der Steckkarte 8902 erzeugen C2/R20 mit 10pF/100kOhm eine

elektronische Endabschaltung nach ca. 0,15 sec.
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Steckkarte 8912 (Stellmotorsteuerung)

Die Steckkarte 8912 ist fir Weichen mit Stellmotoren vorgesehen. Sie kann gemischt mit den Steckkarten
8902 und 9122 eingesetzt werden. Bis auf den Leistungsteil entspricht sie der Steckkarte 8902. Pro

Weiche ist ein Anschluss vorhanden. Auf diesen wird positive Spannung fir 'Weiche gerade' und negative
Spannung fir 'Weiche abzweigend' gelegt. Bei Einsatz dieser Steckkarte ist das Netzteil NT3 mit den zwei

Spannungen -16V/+16V erforderlich. Durch die Werte 100pF und 680kOhm fir C2 und R20 setzt die

elektronische Endabschaltung nach spéatestens 3,5 Sekunden ein.

Steckkarte 9122 (Schaltung monostabiler Magnetartikel)

Die Steckkarte 9122 wird zur Schaltung von Weichen mit monostabilen Relais (z.B. Postrelais) verwendet.
Die Schaltung in abzweigender Richtung erfolgt durch einen kurzen Impuls auf einen der Thyristoren Th1-
Th8, der das betreffende Relais dann durch Dauerstrom festhalt. Zum Rickfall in die gerade Richtung
wird der Thyristor abgeschaltet, indem der Stellstrom mit dem zugehdrigen Transistor T1-T8 kurzzeitig
unterbrochen wird. Je nach Anzahl der gleichzeitig in abzweigender Stellung liegenden Weichenantriebe,
muss ein entsprechend leistungsféahiges Netzteil verwendet werden (nicht im Lieferumfang enthalten).
Durch eine spezielle Eingabe im OE-Formular kann der Anwender daflr sorgen, dass Postrelais-Weichen
nach einer Zugdurchfahrt wieder in die stromlose Ruhelage zurlickfallen. Die Steckkarte kann gemischt
mit den Karten 8902 und 8912 eingesetzt werden.

Steckkarte 8705 (Blocksicherung/Mehrzugsteuerung) (nur MpC-Classic)

Diese Steckkarte bildet das Herzstlick des Fahrbetriebs bei MpC-Classic. Fur 2 Blocke enthalt sie je einen
Belegtmelder sowie eine Kurzschluss sichere Geschwindigkeitsregelung mittels Impulsbreiten. 1C2 und

IC3 (74HC595) sind 8-Bit breite Schiebe-Schreib-Register mit Speicher. Sie erhalten vom Computer 6

Informationen pro Block fiir Geschwindigkeit (4 Bit), Fahrtrichtung (1 Bit) und Fahrspannung ein/aus (1

Bit). Bei zwei Blocken ergibt dies eine Datenmenge von 12 Bit. In Summe bieten IC2 und IC3 jedoch ein

Potential von 16 Bit. Um die restlichen 4 Bit ebenfalls zu nutzen, werden dorthin die 4 fir die Hilfsblock-

Steckkarten 8706 bestimmten Informationen fur deren Relais-Stellung gegeben. Mit einer 4-adrigen Quer-

verbindung mussen diese 4 Bits vom Block-Steckplatz zum gleichzahligen Hilfsblock-Steckplatz weiter-

geleitet werden (vgl. die grau hinterlegte Querverbindung im Blockschaltbild auf Seite 15 sowie Seiten
176+181). Die Hilfsblock-Steckkarten bendtigen dadurch keine IC's zum Datenempfang vom Computer.

Bauteile zur Herstellung der Geschwindigkeit

Durch die 16 mdglichen Ein/Ausschaltkombinationen der vier Transistoren T7-T10 wird die Geschwindig-

keit in Block 1 hergestellt. Mit der durch T7-T10 jeweils aktivierten Widerstandskombination aus R22, R24,

R26, R28 wird eine in 16 Stufen zwischen 4 und 12V veranderbare Referenzspannung erzeugt. Durch

Vergleich der Referenzspannung mit der Dreiecks-Oszillatorspannung (vgl. Platine OSZ auf Seite 21) in
IC4 entsteht die Pulsbreite. Uber OP1 galvanisch entkoppelt wird sie an die Leistungstransistoren T27
(vorwarts) und T25 (ruckwarts) geleitet. Mit schnellen Kombinationen benachbarter Geschwindigkeits-

stufen durch die MpC-Software entstehen aus den 16 Geschwindigkeits-Grundstufen insgesamt 240

nutzbare Geschwindigkeits-Feinstufen. Die Bestimmung der Fahrtrichtung erfolgt durch T16 (V) und T15

(R). Mit T12 kann die Fahrspannung vom Programm ein- oder ausgeschaltet werden.

Zur Herstellung der Referenzspannung in Block 2 sind T3-T6 und R12, R14, R16, R18 zustandig. Die Vor-
wartsrichtung wird Uber T14, die Rickwartsrichtung tber T13 eingestellt. Die Leistung erzeugen T23 (vor-
warts) und T21 (rickwarts). Mit T11 kann die Fahrspannung vom Programm ein/ausgeschaltet werden.

Bauteile zur Kurzschluss-Sicherung

Fir jede Endstufe T21, T23, T25, T27 ist eine Kurzschlusssicherung aufgebaut. Fir die Vorwértsrichtung
von Block 1 sind hierfir folgende Bauteile zustédndig: Der im Fahrstrom iber R68-R70 und T26 erkannte
Kurzschluss wird Uber R53 an den Optokoppler OP3 gegeben, der ihn mit seiner Betriebsspannung von
12V Uber R74 und R32 an T2 meldet. Wahrend D2 spontan die Referenzspannung auf 12V hochzieht und
damit die Erzeugung der Fahrimpulse abschaltet, gibt T2 die Information auf der 5V-Ebene - durch C5
ca. 2 Sekunden verzdgert - an IC1 und damit an das Programm weiter. Fir die Ruckwartsrichtung von
Block 1 sind lediglich bis zum Optokoppler andere Bauteile, ndmlich R65-R67, T24 und R52 zustéandig.
Hinter OP3 erfolgt die Weiterleitung mit denselben Bauteilen wie fur vorwarts. Fur die Vorwértsrichtung
von Block 2 sind vor OP3 die Bauteile R62-R64, T22, R51 zustandig. Fur Ruckwarts sind R59-R61, T20,
R50 zusténdig, die den OP2 ansteuern. Hinter OP3/OP2 geht die Kurzschlussmeldung Uiber R73 und R31
an D1 und T1 und dann - verzdgert durch C4 - an IC1.

Die Kurzschlussicherung ist die einzige bei der MpC auf den Steckkarten aufgebaute und unabhangig
vom Computer arbeitende Logik. Sie ist als Uberlastsicherung ausgelegt und lasst einen Ausgangsstrom
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von ca. 1.1A zu. Werden neben dem Fahrstrom zuséatzliche Spannungen iber die Relais-Steckkarte 9208
in den Block eingespeist (z.B. eine externe NF-Dauerzugbeleuchtung ), wird das betreffende Relais
unmittelbar nach Eingehen der Kurzschlussmeldung im Programm abgeschaltet, um die vom Relais
geschaltete Elektronik zu schitzen.

Bauteile zur Belegtmeldung

Mit den Dioden D9, D10, D12 wird die Belegtmeldung von Block 1 ermittelt. Je nach Fahrtrichtung steuern
T29 (Vorwarts) oder T30 (Riickwaérts und Stillstand) den Transistor T28 an, der daraufhin Fsp+ an den
Optokoppler OP3 gibt. Hinter OP3 gelangt die Meldung Gber R55 - durch C9 ca. 2 Sekunden verzdgert -
direkt an IC1. Eine Belegung von Block 2 erkennen die Dioden D3, D4, D11, die Uber T17 (V) bzw. T18
(R+Stillstand) den Transistor T19 anschalten. Hinter OP2 geht dessen Meldung tber R47 - durch C8 ca. 2
Sekunden verzdgert - direkt an IC1 (74HC165). Die Empfindlichkeit der Belegtmelder ist abhangig von
den Widerstandswerten R45 und R58 und betragt ca. 10 kOhm.

Bauteile zum Anschluss von Taster/Schalter/Rickmeldungen

Da das 8-Bit breite IC1 nur 4 Meldungen (Kurzschluss Block 1+2 und Belegtmeldung Block 1+2) weiter-
leiten muss, werden die 4 danach an IC1 noch freien Bits Gber die Widerstdnde R1-R4 an einen 10-poli-
gen Pfostenstecker an der Steckkarten-Vorderseite gefiihrt. Hier kdnnen 4 beliebige Taster, Schalter oder
Weichenrickmeldungen (TSR-Kette 0) angeschlossen werden. Ein solcher Artikel wird als ‘eingeschaltet’
betrachtet, wenn der betreffende Pfostenpin mit GND verbunden ist. Von den insgesamt 100 anschliel3-
baren Block-Steckkarten kénnen aber nur 64 zum Anschluss von Tastern, Schaltern oder Weichenrick-
meldungen genutzt werden, so dass sich daraus die Artikelnummern 1-256 ergeben.

Steckkarte 9505 (Blocksicherung/Mehrzugsteuerung) (nur MpC-Classic)

Funktionell ist diese Steckkarte mit 8705 identisch und kann gemischt mit dieser eingesetzt werden. Im
Unterschied zu 8705 werden in der Verstarker-Endstufe T21-T24 Feldeffekt-Transistoren (MOS POWER
FET) verwendet. Diese sind besonders niederohmig und schalten Spannungen fast verlustfrei wie ein
Relais durch. Infolge des dadurch geringeren Spannungsabfalls erzielt man hdhere Leistungen und es
sind weniger Verluste in Warme umzuwandeln. Durch die stabileren Spannungsverhéltnisse steht nicht
nur mehr Leistung (z.B. fir lange beleuchtete Ziige oder starke Steigungen) zur Verfiigung. Auch die beim
Uberfahren von Blockgrenzen technisch unvermeidbaren Geschwindigkeitsschwankungen (besonders
auffallig bei Spur-N-Anlagen) sind wesentlich geringer. Im Zusammenhang mit der gegentiber 8705 spon-
taner ansprechenden Kurzschluss-Sicherung stehen ca. 2A Ausgangsleistung zur Verfiigung. Die 8 fir die
Geschwindigkeitsregelung zusténdigen Transistoren befinden sich in IC4.

Steckkarten 9515 und 9515L (Blocksicherung, Mehrzugsteuerung) (nur MpC-Classic)

Funktionell ist dieses Steckkartenpaar mit einer 8705 identisch. Es wird jedoch eine Leistung von 4A
erzeugt. Aus Platzgrinden sind Elektronik und Leistungserzeugung auf zwei Steckkarten aufgeteilt.
Steckkarte 9515 enthéalt die Elektronik, Steckkarte 9515L den Leistungsteil. Beide werden Ubereinander in
getrennten Rahmen platziert und mit 16-poligem Flachbandkabel verbunden. Sie sind fir den Einsatz bei
der Nenngréfe 0 und gréRer (LGB) vorgesehen.

Steckkarte 8706 (Hilfsblocke) (nur MpC-Classic)

Die Steckkarte enthélt die Elektronik fur vier Hilfsblocke. Die 4 Belegtmeldungen werden mit den Dioden
D5 bis D16 ermittelt und dann mit T5 bis T16 verstérkt. Die Empfindlichkeit der Belegtmelder ist abhangig
von den Widerstandswerten R20, R24, R28 und R32 und betrégt ca. 10 kOhm. Uber OP1 wird das Signal
galvanisch vom Fahrstrom entkoppelt und dann Gber IC1 (74HC165) an den Computer geleitet.

Die 4 danach an IC1 noch freien Bits werden Uber die Widerstdnde R1 bis R4 an einen 10-poligen
Pfostenstecker an der Steckkarten-Vorderseite gefiihrt. Hier kdnnen 4 beliebige Taster, Schalter oder
Weichenrliickmeldungen (TSR-Kette 0) angeschlossen werden. Ein solcher Artikel wird als 'eingeschaltet’
betrachtet, wenn der betreffende Anschlusspin des Pfostensteckers mit GND verbunden ist. Bei insge-
samt 64 anschlieRbaren Hilfsblock-Steckkarten ergeben sich 256 Artikelnummern. Weil die Artikelnum-
mern 1-256 bereits fir die an die Block-Steckkarten anschlieRbaren Artikel vergeben sind, werden die an
die Hilfsblock-Steckkarten anschliebaren Artikel von 257-512 durchnummeriert.

Da die Elektronik eines Hilfsblocks keine Bausteine zur Fahrspannungsherstellung beinhaltet, muss die
gewunschte Impulsbreite zun&chst im zugehdrigen Hauptblock (Steckkarten 8705, 9505, 9515) hergestellt
und dann Uber die Anschlisse FspB1 bis FspB4 eingespeist werden. Hierfur ist eine gezielte Querver-
bindung vom zugehdrigen Hauptblock zum jeweiligen Anschluss FspB1 bis FspB4 herzustellen. Mit den
vom Computer Uber die Transistoren T1-T4 ansteuerbaren Relais Rel1-Rel4 kann die Fahrspannung dann
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bei Bedarf an die mit FspS1-FspS4 bezeichneten Steckkartenausgéange durchgeschaltet werden. Von dort
geht es dann direkt zu den jeweils angeschlossenen Gleisabschnitten.

Zusétzlich zu den oben genannten Querverbindungen, die den Fahrstrom von den Hauptblock-Steckkar-
ten heranfihren, gibt es noch eine zweite Art von Querverbindungen, die damit nicht verwechselt werden

darf. Da sich auf den Steckkarten 8706 (zur Kostenersparnis) kein Datenempfangs-IC befindet, werden

die Informationen (Datenbits) fiir den Schaltzustand der auf der x-ten Hilfsblocksteckkarte befindlichen

Relais an die Empfangs-IC's (74HC595) der x-ten Block-Steckkarte geliefert. Von hier aus missen diese

Datenbits dann Uber diese zweite Art der gezielt herzustellenden Querverbindungen zur Hilfsblock-

Steckkarte (siehe Verdrahtungsprinzip auf Seite 207) geleitet werden.

Steckkarte 9516 (Hilfsblocke) (nur MpC-Classic)

Bei Belastungen uber 2A ist diese Steckkarte anstelle von 8706 einzusetzen. Mit einer Belastbarkeit bis
4A ist sie fir den Einsatz bei Nenngrofe 0 und gréfRer (LGB) vorgesehen.

Steckkarte 8707 (Belegtmelder) (nur MpC-Classic)

Die Steckkarte enthalt 8 einzeln nutzbare Belegtmelder. Die von den Blocken (Steckkarten 8705, 9505)
oder den Hilfsbldécken (Steckkarte 8706) kommende Fahrspannung wird Gber die Anschliisse FspBM1 bis
FspBM8 in die Karte eingespeist und geht, Glberwacht durch die Transistoren T1-T24 (iber die Ausgénge
FspS1-FspS8 zu Gleisabschnitten in Bloécken oder Hilfsblécken. Die durch OP1 und OP2 galvanisch
entkoppelten Belegtmeldungen gelangen Uber IC1 (74HC165) an den Computer. Die Empfindlichkeit der
Belegtmelder ist abhéngig von den Widerstandswerten R1 - R8 und betragt ca. 10 kOhm.

Steckkarte 9517 (Belegtmelder) (nur MpC-Classic)

Bei Belastungen Uber 2A ist diese Steckkarte anstelle von 8707 einzusetzen. Mit einer Belastbarkeit bis
4A ist sie fir den Einsatz bei Nenngrofe 0 und grofier (LGB) vorgesehen.

Platine BM1 (Belegtmelder) (nur MpC-Digital)

Die Platine enthalt 8 einzeln nutzbare Gleis-Belegtmelder. Die von der Digital-Zentrale kommende Fahr-
spannung mit den aufmodulierten Digitalsignalen wird in die Platine eingespeist und geht, tUberwacht
durch die Transistoren T1-T16, Uber die 8 Ausgdnge zu den Gleisabschnitten. Die ermittelte Belegt-
meldung wird Uber ein 10-poliges Flachbandkabel an die Steckkarte 9473 gegeben. Die Empfindlichkeit
der Belegtmelder ist abhangig von den Widerstandswerten R1-R8 und betragt ca. 10 kOhm.

Steckkarte 9473 (Einlese-Karte) (nur MpC-Digital)

Die Steckkarte 9473 dient zum Einlesen von 24 galvanisch entkoppelten Meldungen in den Computer.
Sie wird speziell zum Einlesen der von der Platine BM1 kommenden Belegtmeldungen bei Digitalanlagen

verwendet. Die durch OP1 bis OP6 galvanisch entkoppelten Belegtmeldungen gelangen Uber die

Schiebe-Lese-Register IC1 bis IC3 (74HC165) an den Computer. Durch die RC-Glieder R1-R24 und C5-

C28 wird eine erldschende Meldung noch ca. 2 Sekunden aufrecht erhalten.

Steckkarte 8503 (Tasterkarte)

An diese Steckkarte kdnnen 32 Taster, Schalter oder Weichenriickmeldungen angeschlossen werden. Die
Steckkarteneingédnge melden eine "1”, wenn sie mit der Masse ( GND) von NT1 beschaltet werden. Im
Gegensatz zur ahnlich arbeitenden Einlese-Steckkarte 9473 besitzt 8503 keine galvanische Entkopp-
lung zum Computer. IC1 bis IC4 (74HC165) sind Schiebe-Lese-Register mit Speicher.

Steckkarte 8804 (Leuchtanzeigen mit negativer Ansteuerung)

Die Steckkarte 8804 kann fir alle Ausleuchtungen (z.B. FahrstralRen-Leuchtanzeigen, Besetztmelder-Aus-
leuchtungen im Stelltisch, Lichtsignal-Ldmpchen oder -LEDs, Leuchtanzeigen im Fahrpult etc.) verwendet
werden.. IC1 bis IC4 (74HC595) sind Schiebe-Schreib-Register mit Speicher. T1 bis T32 sind die zugeho-
rigen Treiber fur die 32 Ausgange. Jeder Ausgang kann mit ca. 50mA belastet werden. Angeschlossene
LED's mussen mit Vorwiderstand betrieben werden. Die Karte kann gemischt mit den Steckkarten 9214
und 9324 eingesetzt werden. In Verbindung mit der Leistungsverstérker-Platine LV04 kann die Steckkarte
8804 zur Ansteuerung von Artikeln mit Memory-Antrieb oder zur Ausleuchtung von professionellen
Stelltischen mit Glihldmpchen (vgl. Seite 189) verwendet werden.
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Steckkarte 9214 (Leuchtanzeigen mit negativer Ansteuerung und Strombegrenzung)

Diese Karte dient dem gleichen Zweck wie die Steckkarte 8804. Sie liefert je Ausgang jedoch einen

konstanten Strom von ca. 18mA. Dadurch kénnen LED's ohne Vorwiderstand betrieben werden. Es
kénnen 1 bis 10 in Reihe geschaltete LED's mit einem Stromverbrauch von 15 bis 20mA angeschlossen

werden. Ebenso kann die Karte zum direkten Anschluss von 7-Segment-Anzeigen mit gemeinsamer

Anode verwendet werden. (7-Segment-Anzeigen mit gemeinsamer Kathode sollten wegen des wesentlich

erhohten Beschaltungsaufwandes nicht verwendet werden.) Die Karte kann gemischt mit den Steckkarten

8804 und 9324 eingesetzt werden.

Steckkarte 9324 (Leuchtanzeigen mit positiver Ansteuerung)

Diese Steckkarte enthalt im Vergleich zu Steckkarte 8804 zuséatzlich die 4 IC's ULN 2803 zur Invertierung,
und an Stelle von NPN-Transistoren den PNP-Typ BC 327-40. Das Ausgangssignal ist dadurch positiv auf
ca. +15V, was den Anschluss von LEDs mit positiver Ansteuerung erlaubt (z.B. DUOLEDs mit gemeinsa-
mer Kathode wie sie in Stelltischausleuchtungen oder den Signalen einiger Hersteller verwendet werden).
Jeder Ausgang kann mit ca. 200mA belastet werden. Angeschlossene LED's missen mit Vorwiderstand
betrieben werden. Die Karte kann gemischt mit den Steckkarten 8804 und 9214 eingesetzt werden. Zu
ihrer Funktion werden zusétzlich auch +15V (von NT1 oder NT4) bendtigt, die an den Grundplatinen GP04
in die durchgehende Leiterbahn (28) einzuspeisen ist.

Steckkarte 9208 (Schaltung monostabiler Relais)

Die Karte ist zur Schaltung von Fremdspannungen vorgesehen. Bei MpC-Classic kann sie z.B. ab der
Programmversion MpC 3.2 zur Durchschaltung einer vom Anwender bereitgestellten NF-Spannung in
einzelne Blocke verwendet werden, womit dann die Lok- und Waggonbeleuchtung stehender Zige

zugbezogen ein- und ausgeschaltet werden kann. Auch die Einschaltung fremder Gerduschmodule oder

Bahnhofsansagen mittels Aktionen (AE-Formular) ist als Anwendung méglich.

Vor der umfangreichen Installation einer NF-Dauerzugbeleuchtung wird zu eigenen Versu-
chen geraten, da die Fahreigenschaften der Triebfahrzeuge (trotz Verwendung von Luft-
drosseln zur Entkopplung von Fahrstrom und NF-Strom, vgl. Seite 222) durch die anliegen-
de NF-Spannung meistens nachteilig beeinflusst werden.

Abweichend von der Ublichen Regel, dass die Endziffer der zur Steckkarte gehdrenden Grundplatine
immer mit der Endziffer der Steckkartennummer Ubereinstimmt, ist fir die Steckkarte 9208 die Grund-
platine GP06/07 zu verwenden.

Platinen DS und DE (Storsichere Ubertragung von Datensignalen iiber groBe Leitungsliangen)

Die Platine DS (Datensender) enthalt 4 separate Stufen (1-4) zur stérsicheren Ubertragung von 4 Daten-

signalen Uber Leitungsléngen bis 30m. Das beispielsweise am Lotstift 1ein eingespeiste Signal wird dazu
auf die beiden abgehenden Leitungen 1- und 1+ aufgesplittet. Um eine mdglichst geringe Kondensator-
wirkung der beiden abgehenden Leitungspaare untereinander zu erzeugen, werden sie Uber die gesamte

Leitungslénge verdrillt ("twisted pair").

Die - ebenfalls 4-stufige - Platine DE (Datenempfanger) priift die Polaritdt eines ankommenden Leitungs-
paares (z.B. 3- und 3+) und erzeugt daraus wieder das urspriingliche Datensignal am Létstift 3aus.

Eine beliebige Stufe der Platine DS kann zur Ansteuerung einer externen Uhr (Quarzuhr
oder DCF-Funkuhr) mit Hilfe des an Port PD7 der Interface-Erweiterung 9101 anliegenden

Modellbahn-Zeittaktes genutzt werden. Mit einer Litze (0,14 mm?) wird dazu der Anschluss

GPO01 PD7 (8c) mit dem gewahlten DS-Eingang verbunden. Die abgehenden Leitungen der

beiden zugehoérigen DS-Ausgénge werden an die Spule des externen Uhrwerks ange-

schlossen. Wird die Stromversorgung (Batterie) der angeschlossenen Uhr entfernt, 1auft sie

synchron mit der im MpC-Programm verwalteten Modellbahnuhr. Mit der Tastenkombina-

tion <Strg+U> kann die Uhr manuell mit Impulsen versorgt und damit vorgestellt werden.

Platine Drehregler (Auswertung der Drehrichtung eines Drehimpulsgebers)

Die Geschwindigkeitsregelung der Triebfahrzeuge erfolgt normalerweise mit den Pfeiltasten der Compu-
tertastatur oder den Plus-Minus-Tasten im Fahrpult. Es kann aber auch ein Gber 360 Grad drehbarer
Drehimpulsgeber verwendet werden. Diese Platine ermittelt die Drehrichtung des Impulsgebers und stellt
sie dem Programm mit zwei Leitungen, die an beliebige Anschliisse auf den Tasterplatinen (8503) ange-

Seite 25



GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Technische Beschreibung

schlossen werden kénnen, zur Verfigung. Bei MpC-Classic ist der Anschluss auch vorne an die Block-
steckkarten (8705, 9505, 9515) oder die Hilfsblocksteckkarten (8706, 9516) moglich.

Steckkarte PCKom (Vernetzung von GroRanlagen)

Enthalt die zu steuernde Modellbahn mehr Artikel als das Programm verarbeiten kann (z.B. mehr als 256
Weichen), wird die Gesamtanlage an geeigneten Stellen so unterteilt, dass die Artikelzahlen in den
einzelnen Teilanlagen jeweils nicht Gberschritten werden. Jede der maximal 4 Teilanlagen erhélt sodann
eine eigene und in sich abgeschlossene Steuerung sowie eine Steckkarte PCKom. Durch eine ringférmige
Verkabelung aller PCKom-Karten sind die PCs der Teilanlagen miteinander vernetzt und informieren sich
gegenseitig Uber anstehende Fahrten von einer Teilanlage zur anderen. So kénnen Grofdanlagen mit bis
zu 1024 Weichen und 16 Stelltischen gesteuert werden. Die Zahl der Triebfahrzeuge ist jedoch nach wie
vor auf 400 begrenzt. Die Kabelldnge zwischen zwei PCKom-Karten darf bis zu 30 Meter betragen. Als
Steckplatz fir PCKom wird die Grundplatine GP03/04 verwendet.

Platine LV04 (Leistungsverstarker)

Auf der Platine befinden sich 32 Verstarker mit einer Leistung von je ca. 4 Ampere fiir die 32 Ausgange
der Steckkarte 8804. Sie wird zur Ausleuchtung von Stelltischen mit Glihbirnen verwendet, wo durch das
parallele AnschlieRen mehrerer Birnen ein hoher Stromverbrauch entsteht. Mit entsprechendem Netzteil
wird sie zur Ansteuerung von Artikeln mit Memory-Antrieb verwendet. Die Platzierung dieser Steckkarte
kann sowohl im 19"-Rahmen erfolgen, als auch als "verstreute Elektronik vor Ort" unter der Anlage. Die
Verbindung zur Steckkarte 8804 wird am besten mit 16-poligen Flachbandkabeln hergestellt.

Platine DUOLED (Signal-Invertierung: negativ — positiv)

Die Platine wird verwendet, um einzelne positiv anzusteuernde LEDs an die Steckkarte 8804 anzu-
schlieBen. Sind mehrere positiv anzusteuernde LEDs vorhanden, wird besser die daflir vorgesehene
Steckkarte 9324 eingesetzt.

Bei positiv anzusteuernden LEDs handelt es sich meistens um sogenannte DUOLEDSs, die zwei verschie-
denfarbig leuchtende LEDs in einem gemeinsamen Gehause beherbergen. Bei dieser Bauart sind intern
die beiden LED-Kathoden miteinander verbunden, so dass eine unabhangige Ansteuerung beider LEDs
nur Uber die positiven Anodenanschlisse erfolgen kann.

Auf der Platine sind 16 Inverter aufgebaut. Sie wird Uiber ein 16-poliges Flachbandkabel mit den Ausgan-
gen der Leuchtanzeigen-Steckkarte 8804 verbunden. An die 16 Ausgange der DUOLED-Platine kdnnen
dann 16 positiv anzusteuernde LED's (z.B. DUOLEDs mit gemeinsamer Kathode) angeschlossen werden.
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2.3 Portbelegung der Interface-Grundkarte 8500

gA::g Signal Ziel des Signals \c/;%r(;:l(;'aljtu:agc;on

Eﬁ? ?:i?n Schieberegister Weichen-Steckkarten ((1282; : gB%ioz (P(,lfllg

PA2 Schaltimpuls | alle Weichen- und Formsignal-Steckkarten (6¢c) - alle GP02 (20)

PA3 Ladeimpuls alle Schieberegister fir Daten-Eingange (vgl. Port PC) (6a) - GBUF (PA3)

Eﬁg .?:‘t(?n Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 1) gg:; gBCEJIT:O4 (P(/lg;

Eﬁg ?:i?n Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 0) ((52:3 : g?;.BCl;JFI;O‘l (P(A%

gAau:g- Signal Ziel des Signals \c/;%r(;:l(;'aljtu:agc;on

PBO Daten Schieberegister Formsignal-Steckkarten (10c) - 1.GP02 (14)

PB1 Takt alle Schieberegister fir Daten-Eingange (vgl. Port PC) (8a) - GBUF (PB1)

PB2 Takt Schieberegister Formsignal-Steckkarten (8¢c) - GBUF (PB2)

PB3 Takt Schieberegister Block-Steckkarten (Datenausgabe) (20a) - GBUF (PB3)

PB4 Ladeimpuls (nur MpC-Classic) (22c) - GBUF (PB4)

PB5 Ladeimpuls Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 0) (22a) - GBUF (PB5)

PB6 Ladeimpuls Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 1) (24c) - GBUF (PB6)

PB7 Daten Schieberegister Block-Steckkarten (nur MpC-Classic) (24a) - 1.GP05 (8a)

:a::g Signal Herkunft des Signals \étle:’r(;iora?tu:gc\l/]on

PCO Daten Schieberegister Block-Steckkarten (nur MpC-Classic) (14c) - 1.GPO05 (16a)
(Belegtmeldungen, Kurzschlisse, 4 Eingénge)

PC1 Daten Schieberegister Taster-Steckkarten (Kette 1) (12a) - 1.GP03 (14)

PC2 Hardware-Prifeingang (im Betrieb unbenutzt) (12c) -

PC3 Daten Schieberegister Hilfsblock-Steckkarten (nur MpC-Classic) (10a) - 1.GP06 (26¢c)
(Belegtmeldungen, 4 Eingange)

PC4 Daten Schieberegister Belegtmelder-Steckkarten (MpC-Classic) (14a) - 1.GPO07 (26c)
Schieberegister Einlese-Steckkarten (MpC-Digital)

PC5 Daten Schieberegister Taster-Steckkarten (Kette 2) (16c) - 1.GP03 (14)

PC6 noch frei (16a) -

PC7 Daten Schieberegister Steckkarte PCKom (lesen) (18c) - GP03 (12)
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24 Portbelegung der Interface-Erweiterung 9101

Aus- . . . Verdrahtung von
gang Signal Ziel des Signals GPO1 - ne?ch
PDO Takt Arbeitssignal fir SNT-Baustein 12c) - SNT (PDO)

(
PD1 Daten (12a) - 1.GP07 (28a)
PD2 Takt Schieberegister Relais-Steckkarten (10a) - GP0O7 (26a)
PD3 Ladeimpuls (10c) - GPO7 (24c)

PD4 | Daten 6a) - 1.GP04 (12)

PD6 Ladeimpuls 8a) - GP0O4 (10)

(

PD5 Takt Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 2) (6c) - GP0O4 (8)
(
(

PD7 Takt Impulsgeber fiir externe Modellbahnuhr
(Die Anzahl der Impulse pro Modellbahn-Minute ist im
Programm einstellbar)

8c) - Platine DS

gA::é Signal Ziel des Signals \ét;r(;:l;al:tu:gc\l/]on
PEO noch frei (18c) -

PE1 noch frei (18a) -

PE2 noch frei (20a) -

PE3 noch frei (20c) -

PE4 noch frei (14c) -

PES5 Daten (14a) - GPO3 (20)
PE6 Takt Schieberegister Steckkarte PCKom (schreiben) (16¢c) - GP03 (18)
PE7 Ladeimpuls (16a) - GPO03 (16)

:a::g Signal Herkunft des Signals \ét;r(;:l;al:tu:gc\l/]on
PFO noch frei (22¢) -
PF1 noch frei (22a) -
PF2 noch frei (24c) -
PF3 noch frei (24a) -
PF4 noch frei (26c) -
PF5 noch frei (26a) -
PF6 noch frei (28c) -
PF7 noch frei (28a) -
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2.5 Portbelegung des Grundkarten-Buffers GBUF

Ein- . . . Verdrahtung von

gang Signal Ziel des Signals GBUF - gnach

PA1 Takt Schieberegister Weichen-Steckkarten PA1A - GP02 (12)

PA3 Ladeimpuls noch frei PA3A -
Schieberegister Taster-Steckkarten (Kette 1) PA3B - GP03 (10)
Schieberegister Block-Steckkarten (nur MpC-Classic) PA3C - GPO05 (14a)
Schieberegister Hilfsblock-Steckkarten (nur MpC-Classic) PA3D - GPO06 (24c)
Schieberegister Belegtmelder-Steckkarten PABE - GPOQ7 (24c)
Schieberegister Taster-Steckkarten (Kette 2) PA3F - GP03 (10)
noch frei PA3G -

PA5 Takt Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 1) PA5A - GP04 (8)

PA7 Takt Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 0) PA7A - GP04 (8)

Ein- . . . Verdrahtung von

gang Signal Ziel des Signals GBUF - gnach

PB1 Takt Schieberegister Taster-Steckkarten (Kette 1) PB1A - GP03 (8)
Schieberegister Block-Steckkarten (TaktB, MpC-Classic) PB1B - GPO05 (16¢)
Schieberegister Hilfsblock-Steckkarten (nur MpC-Classic) PB1C - GPO06 (26a)
Schieberegister Belegtmelder-Steckkarten PB1D - GPO07 (26a)
Schieberegister Taster-Steckkarten (Kette 2) PB1E - GP03 (8)
noch frei PB1F -

PB2 Takt Schieberegister Formsignal-Steckkarten PB2A - GP02 (12)

PB3 TaktA Schieberegister Block-Steckkarten (Datenausgabe) PB3A - GP05 (12a)
(nur MpC-Classic) PB3B - GPO05 (12a)

PB4 Ladeimpuls Schieberegister Block-Steckkarten (Datenausgabe) PB4A - GPO05 (10a)
(nur MpC-Classic) PB4B - GPO05 (10a)

PB5 Ladeimpuls Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 0) PB5A - GP04 (10)

PB6 Ladeimpuls Schieberegister Leuchtanzeigen-Steckkarten (Kette 1) PB6A - GP04 (10)

PRE noch frei (Reserve) PRA -

Anmerkung:

Fir die Ports PB3 und PB4 (=Takt und Ladeimpuls fir Datenausgabe) stehen wahlweise jeweils zwei GBUF-
Ausgéange zur Verfigung, von denen jeder fir 25-30 Block-Steckkarten ausreicht. Sind mehr als 30 Block-Steckkarten
vorhanden, sollten diese etwa gleichmafRig auf die GBUF-Ausgange PB3A und PB3B sowie PB4A und PB4B
aufgeteilt werden. Sind mehr als 60 Blocksteckkarten vorhanden, sollte eine zweite GBUF-Platine eingesetzt werden.
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2.6 Belegte Portadressen im PC

Durch das Einstecken der Schnittstellenkarte PC1S (siehe Abbildung unten) in einen 8-Bit-Steckplatz auf
der Hauptplatine des PCs werden von der "Modellbahnsteuerung per Computer" insgesamt 36 Portadres-
sen im PC belegt. Bei Auslieferung der Schnittstellenkarte sind die zugehoérigen Adressbereiche durch 7
Jumper (vgl. hervorgehobene Zeilen in untenstehender Tabelle) wie folgt eingestellt:

32 Adressen
4 Adressen

Hexadezimal: 300h - 31Fh Dezimal: 768 - 799
Hexadezimal: 270h - 273h Dezimal: 624 - 627

Falls sich durch diese Adressbereiche Uberschneidungen mit anderen im Computer installierten Karten
(z.B. Soundkarte, CD-ROM-Karte, Streamerkarte) ergeben, kdnnen die MpC-Adressbereiche durch
Umstecken der Jumper leicht geéndert werden. In diesem Fall muss die Anderung allerdings auch im
MpC-Programm im Programmzweig AP (=Andern der Portadressen) eingetragen werden.

Folgende Adressbereiche konnen fiir die Schnittstellenkarte PC1S eingestellt werden.

Adessbereich

280h - 29Fh
2A0h - 2BFh
2CO0h - 2DFh
300h - 31Fh
340h - 35Fh
270h - 273h
2EOh - 2E3h
330h - 333h
360h - 363h
390h - 393h

>
>
>
>
>

WA »
HEBEEES
[BRIBES
[HHRBES
R >

Jumperposition = E E s &S
o) | ] | [ | ] | (e
e] | (] | [
oo oo
) | oo

Der Pfeil (AN) zeigt jeweils in Richtung des Schriftzuges "Modellbahnsteuerung per Computer"

Modellbahnsteuerung per Computer

11.90

Draufsicht auf die Bestlickungsseite der MpC-Schnittstellenkarte PC1S

>

[ >
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3. Platinenabbildungen

Dargestellt sind die Ansichten der Bestiickungs- und Leiterbahnseiten. Die Bestlickungsansichten ermog-
lichen das Auffinden der Bauteile auch bei bestlickten Platinen, wenn Teile des Aufdrucks durch die mon-
tierten Bauteile verdeckt werden. Sollten Sie im Zweifel sein, ob zwei Lotstellen miteinander verbunden
sein dirfen, nehmen Sie die entsprechende Leiterbahnabbildung zu Hilfe.

Platine NT1 Netzteil fir Elektronik

Platine NT2 Netzteil fur Magnetweichen

Platine NT3 Netzteil fur Magnet- und Stellmot orweichen (identisch mit Platine NTFSP)
Platine NTFSP Netzteil fir Fahrbetrieb bei MpC-Classic (auch fur NT3)

Platine NT4 Netzteil fir Stelltische mit mehr als 2A Stromverbrauch oder fir Memory-Artikel
Platine SNT Automatikschalter fuir Netzteile

Platine GBUF Leistungs-Bus-Treiber

Platine DUOLED positive LED-Ansteuerung in Verbindung mit Steckkarte 8804

Platine OSZ Ostzillator fiir Fahrimpulse mit Spannungsstabilisierung (nur MpC-Classic)
Platine BMLED Prifplatine fir Platine BM1 und Steckkarte 9473 (nur MpC-Digital)
Platine 8500 Interface-Grundkarte

Platine 9101 Interface-Erweiterung

Platine 8902 Magnetartikel-Steckkarte

Platine 8912 Stellmotor-Steckkarte

Platine 9122 Steckkarte fir monostabile Magnetartikel (Postrelais)

Platine 8503 Taster-Steckkarte

Platine 9473 Belegtmelder-Einlese-Steckkarte (nur MpC-Digital)

Platine 8804 Leuchtanzeigen-Steckkarte fiir negative Ansteuerung

Platine 9214 Leuchtanzeigen-Steckkarte fiir negative Ansteuerung mit Strombegrenzung
Platine 9324 Leuchtanzeigen-Steckkarte fiir positive A nsteuerung

Platine 8705 Block-Steckkarte mit 1A Ausgangsleistung (nur MpC-Classic)

Platine 9505 Block-Steckkarte mit 2A Ausgangsleistung (nur MpC-Classic)

Platine 9515 Elektronikteil Block-Steckkarte 4A (nur MpC-Classic)

Platine 9515L Leistungsteil Block-S teckkarte 4A (nur MpC-Classic)

Platine 8706 Hilfsblock-Steckkarte bis 2A (nur MpC-Classic)

Platine 9516 Hilfsblock-Steckkarte bis 4A (nur MpC-Classic)

Platine 8707 Belegtmelder-Steckkarte bis 2A (nur MpC-Classic)

Platine 9517 Belegtmelder-Steckkarte bis 4A (nur MpC-Classic)

Platine 9208 Relais-Steckkarte

Platine PCKom Vernetzung mit anderen MpC-Steuerungen

Platine DS Datensender

Platine DE Datenempfanger

Platine Drehregler ~ Geschwindigkeitsregelung

Platine BM1 Besetztmelder fir Digital-Anlagen

Platine LVO4 Leistungsverstéarker fur Steckkarte 8804

Platine GP00/01

Grundplatine fur Interface-Grundkarte 8500 und Interface-Erweiterung 9101

Platine GP02 Grundplatine fiir Steckkarten 8902, 8912, 9122
Platine GP03 Grundplatine fir Steckkarten 8503, 9473, PCKom
Platine GP04 Grundplatine fir Steckkarten 8804, 9214, 9324
Platine GP05 Grundplatine fiir Steckkarten 8705, 9505, 9515
Platine GP15 Grundplatine fiir Steckkarten 9515L

Platine GP06 Grundplatine fur Steckkarten 8706, 9516

Platine GP07 Grundplatine fir Steckkarten 87 07, 9517, 9208

Platine GPLV04

Grundplatine fiir Leistungsverstarkerkarte LV04
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Platine NT1 - Netzteil fiir Elektronik
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Platine NT2 - Netzteil fir Magnetweichen

Platine NT3 - Netzteil fur Magnet- und Stellmotorweichen
Fur das Netzteil NT3 wird die Platine NTFSP verwendet (s.u.)
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Platine NTFSP - Netzteil fir Fahrbetrieb bei MpC-Classic
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Platine NT4 - Netzteil fur Stelltische mit mehr als 2A Stromverbrauch
oder fir Memory-Artikel (je nach verwendetem Trafo)
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Platine DUOLED - positive LED-Ansteuerung in Verbindung mit Steckkarte 8804
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Platine OSZ - Oszillator fur Fahrimpulse mit Spannungsstabilisierung

(nur MpC-Classic)
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Prufplatine BMLED - fiir Platine BM1 und Steckkarte 9473
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Platine 8707 - Belegtmelder-Steckkarte (bis 2A) (nur MpC-Classic)
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a
GND
GND
PC4 aus
PB1

Fsp-

FspBM5
FspBM6
FspBM7
FspBM8
FspBM1
FspBM2
FspBM3
FspBM4
+5V

+5V

C
GND
GND
PC4 ein
PC4 aus
PA3
Fsp+
FspSh
FspS6
FspS7
FspS8
FspS1
FspS2
FspS3
FspS4
+5V
+5V
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Platine 9517 - Belegtmelder-Steckkarte (4A)
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a
GND
GND
PD1ein
PD2

+15V
Rba
R6a
R7a
R8a
R1a
R2a
R3a
Rda
+5V
+5V
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Cc
GND
GND
PD1aus

PD3
+15V
R5e
R6e
R7e
R8e
Rie
R2e
R3e
Rde
+5V
+5V

Technische Beschreibung
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Platine 9208 - Relais-Steckkarte
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c3
GND 32 o o |:|
GND 30 | o o122 ]
Ic17
28 o o D Ic Ic2 Ic3 Ic4 o |96
C1 7] Oo
26 o o S |90
a |90
24 o o IC9 IC104 IC11¢ IC12¢ o
22 °© o 4 D
PE5 20 o o
PE6 18 o o
PE7 16 o o
14 o o D
PC7 12 o o o
PA3 10 o o *ic13 *ic14a %15 *ic16 Iil g 88
o
PBI 8 | o o E 298
6 o o Ic5 Icé Ic7 Ic8 Ic18
+5V 4 o o D
+5V 2 o o G+R E
PCKOMa

Platine PCKom - zur Verbindung mehrerer PC's
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G+R

DS GND
1- 2. Ic2 | 3. 4.
¢ ¢ ¢
1+ 2+ 3+ 4+

¢ & ¢

Platine DS (Datensender)

Die Platine DS kann auch zur Ansteuerung einer Quarz- oder Funkuhr mit dem an Port PD7 der
Interface-Erweiterung 9101 anliegenden Modellbahn-Zeittakt genutzt werden (vgl. Seite  25).

¢ ¢ ¢ ¢
SRS

Platine DE (Datenempfanger)

® Sl
== ==l

® IC1-NE555 |J1
—I D1

c2 —I+D2

® IC3-74HC86

P1 D3
¢ -+
—[R10-
g7 L R51 —_ —{ R

~~Ic2-74HCT4 D4l _ReL

J3
|J4 caf—=— (HHcs
—— J{R7
. 5L B _rRet

Q) Drehregler |:| R
~ G*R 4sv GND

Platine - Drehregler
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Platine BM1 - Ermittlung des Besetztzustandes von Gleisabschnitten
auf Digital-Anlagen
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Platine LV04 - Leistungsverstarker fiir Steckkarte 8804
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+5V
+5V
PD5
PD7
PD3
PDO
PE4
PE6
PEO
PE3
PFO
PF2
PF4
PF6
GND
GND

+5V
+5V
PD4
PD6
PD2
PD1
PES
PE7
PE1
PE2
PF1
PF3
PF5
PF7
GND
GND

MpC-Classic/Digital

Interface- Interface-
Erweiterung Grundkarte

C a C a

O (o) o o

O 0 o 0
Coo o
oom oo
oEon oE
o 5 [Goo] o
Coo o
Coo oo
oEon oE
Coo o
oEon oE
Coom oo
Coom oo
oEon oE

Grundplatine GP00/01

+5V
+5V
PA2
PB2
PBO
PC2
PCO
PC5
PC7
PA1
PB4
PB6
PA4
PAG
GND
GND

Technische Beschreibung

+5V
+5V
PA3
PB1
PC3
PC1
PC4
PC6
PAO
PB3
PBS
PB7
PAS
PA7
GND
GND

fur Interface-Grundkarte 8500 und Interface-Erweiterung 9101

-
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Grundplatine GP02
fur Steckkarten 8902, 8912, 9122
(Weichen und Formsignale)

AnschluBbelegung

Weichen Formsignale
cta cta
+5V +5V
+5V +5V

Wsp+ Wsp+
PA1 PB2
PAQein PBOein
PA2 PA2
PAOQaus PBOaus
Wsp— (MW) Wsp— (MW)
GND GND
GND GND

AnschluBbelegung an Pin 28:

bei Verwendung von NT2 |
Wsp— bei Verwendung von NT3

Mw
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weitere Steckplatze

-

c

1. Steckplatz
- -

S O o o G ©
o o o o o o
@ © © © o @
6o oo oo
G 0o GO G0

[ ] oo [ o [ o
oo 1] oo ] oo ]
@ © © © o @
o ©@ o © Qo @
@ © © © o @
@ © o © o ©
@ © o © Q@ @
o O] o O] o 0]
G 0o GO G0
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Grundplatine GP03/04 fur Steckkarten 8503, 9473 und PCKom

MpC-Classic/Digital

TSR-Kette 1
a

2 +5V
4 +5V
6
8 PB1
10 PA3
12 PC1aus
14 PClaus
16
18
20
22
24
26 PC1ein
28
30 GND
32 GND

Technische Beschreibung

AnschluBbelegung

TSR-Kette 2
a

+5V
+5V

PB1
PA3
PCb5aus
PCbaus

PC5ein

GND
GND

BM-Digital

a

+5V
+5V

PB1
PA3
PC4aus
PC4aus

PC4ein

GND
GND

PCKom
a

+5V
+5V

PB1
PA3
PC7

PE7
PE6
PE5

GND
GND

(Taster/Schalter/Rickmeldungen Ketten 1+2, Belegtmeldungen fur MpC-Digital
und Steckkarte zur Verbindung mehrerer PCs)

weitere Steckplatze 1. Steckplatz
- - B
C a

o O o O o O 2

o o o o o o 4

@ © o © @ @ 6

o_o© ) IS 8

o _o© o o o o 10

[ ] o [ o [ o 12

[ o ] [oc o ] [oc o ] 14

@ © o © @ @ 16

@ © o © @ @ 22

@ © o © o @ 24

~ o o] o o] o o 26

oo G_o© o o© 28

oaf; Josjoa Tosfoa Jus]

AnschluBbelegung

LED-Kette 0
c+a

+5V
+5V

PA7

PB5
PAG6ein

PAGaus

GND
GND

LED-Kette 1
c+a

+5V
+5V

PA5

PB6
PA4ein

PA4aus

GND
GND

Grundplatine GP03/04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324
(Leuchtanzeigen der LED-Ketten O, 1 und 2)

LED-Kette 2
c+a

+5V
+5V

PD5

PD6
PD4ein

PD4aus

GND
GND
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weitere Steckplatze 1. Steckplatz
- - o
c a c a
O O o O o O 2 +5V +5V
(o) O o) 0 o) 0 4 +5V +5V
| Colfo] | [olfc] | ol 6 B1 B2
g al||e ()| 8 B4 PB7ein
() |°:“_[ ()| |0:“_[ ()| IZ:E 10 B3 PB4
=y == 12 PB7aus  PB3
—olfor———olfor—Fr—ol[o 14 0SSz PA3
—oe 1+ I+—o]c] 16 PB1 PCOaus
o] [0 o] [o o] [ 18 PCQOein  PCOaus
5o IS 5 o 20 +12V +12V
© © S @ 3 _@ 22 Fsp+ Fsp+
55 5o 5o 24 Fsp-  Fsp- |83
OoEol|cslEol|CxlEsl| 26 |FspS2 FspB2 | t3
[Col[col| =] E 5] |[c el [ea]| 28 FspS1  FspB1 | ©°
o o 5 o 0 O 30 GND GND
o o o o o o 32 GND GND

Grundplatine GPO05 fiir Steckkarten 8705, 9505, 9515

(Blocke)
weitere Steckpléatze 1. Steckplatz
- - o
o O o O o O 2 Fsp+
o o o o o o 4 Fsp+
o o o o o o 6 Fsp+
o © o o o o 8 Fsp+
o © o O o O 10 Fsp-
o O o O o O 12 Fsp—
o O o O o O 14 Fsp—
o o0 o o O O 16 Fsp-
5 0o G O o O 18 FspB2
o o o
o o o o o o 20 FspB2
5 0 5 O 5 o 22 FspB1
o o o
o o o o o © 24 FspB1
5 o G © o © 26 FspS2
° [ole) ° o © ° o O 28 FspS2
G 0o G O 0 O 30 FspS1
o o o
0 o o o o o 32 FspS1

Grundplatine GP15 fiir Steckkarten 9515L
(4A-Leistungsteil der Block-Steckkarten 9515)
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-

1. Steckplatz
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o7], o6

07, 06

07], o8

Tm

o o B~DN

10
12
14
16
18
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22
24
26
28
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32

Steckkarten 8706

Cc

Technische Beschreibung

AnschluBbelegung
Steckkarten 9516

a

Cc

a

+5V +5V +5V +5V
+5V +5V +5V +5V
B2 B1 B2 B1
B3 B4 B4 B3
FspB2 FspB1 FspB3 FspB4
FspB4 FspB3 FspB1 FspB2
FspBM2 FspBM1 FspBM2 FspBM1
FspBM4 FspBM3 FspBM4 FspBM3
FspS3 FspS4 FspS2 FspS1
FspS1 FspS2 FspS4 FspS3
Fsp+ +15V Fsp+ +15V
PA3 Fsp— PA3 Fsp—
PC3aus  PB1 PC3aus PB1
PC3ein  PC3aus PC3ein  PC3aus
GND GND GND GND
GND GND GND GND

Grundplatine GP06/07 fiir Steckkarten 8706 und 9516
(Hilfsblocke)

")

Die Grundplatine GP16/17 hat groRere Bohrungen (siehe 1 1) flr die 4A-Federleiste.
Ansonsten ist sie identisch mit GP06/07 und tragt auch dieselbe Bezeichnung (07 06).

weitere Steckplatze

1. Steckplatz
-

c a

O

2 5P

o

o 0P

© 6P
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ST
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07],, 106

07];, .J06)

07l J06]

T

26
28
30
32

AnschluBbelegung

Steckkarten 8707, 9517 Relaissteckkarten

c

a

c

a

+5V +5V +5V +5V
+5V +5V +5V +5V
FspS4  FspBM4 R4e R4a
FspS3  FspBM3 R3e R3a
FspS2 FspBM2 R2e R2a
FspS1 FspBM1 R1e R1a
FspS8 FspBM8 R8e R8a
FspS7  FspBM7 R7e R7a
FspS6  FspBM6 R6e R6a
FspS5 FspBM5 R5e R5a
Fsp+ Fsp— +15V +15V
PA3 PD3
PC4aus PB1 PD2
PC4ein  PC4aus PD1aus PD1ein
GND GND GND GND
GND GND GND GND

Grundplatine GP06/07 fiur Steckkarten 8707, 9517 und 9208

(Belegtmelder fur MpC-Classic und Relais)
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weitere Steckplatze 1. Steckplatz
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Ausgang-Nr.
c a
2 1
4 3
6 5
8 7

10 9
12 1
14 13
16 15
18 17
20 19
22 21
24 23
26 25
28 27
30 29
32 31

Grundplatine GPLV04 - fiir Leistungsverstarkerkarte LV04

Obwohl die GPLV04 keine durchlaufenden Busleiterbahnen besitzt, kann sie zur
Montageerleichterung auch fur mehrere Steckplatze "am Stiick" geliefert werden.
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4. Grundlagen

41 Werkzeuge
Fur die Bestiickung der Platinen, sowie den Zusammenbau und die Inbetriebnahme der Bausétze werden
nur wenige, meist bereits vorhandene Werkzeuge bendtigt:

1. Lotkolben ca. 25 - 30 Watt, mit Dauerlotspitze (z.B. ERSAdur).
(Kupferspitzen eignen sich wegen des zu hohen Verschleilles nicht.)

feuchtes Schwammchen zum gelegentlichen Abstreifen (Saubern) der Lotspitze
Schraubendreher (Kreuz und Schlitz) in verschiedenen GrofRRen
Bastelmesser, Pinzette, Flachzange, Nagelschere, kleiner Seitenschneider

ok wbd

Vielfachmessgerit. Es konnen sowohl analoge Instrumente (mit Zeiger) als auch
Digitalmessgerate verwendet werden. Folgende Messungen werden bendtigt:
Ohm,
AC  (Alternating Current = Wechselspannung),
DC (Direct Current = Gleichspannung).

Mess-Strippen (4-6 Stilck, ca. 40 cm lang) mit beidseitigen Krokodilklemmen
Lupe (zum Uberpriifen der Létungen)
Arbeitsplatzleuchte

© ® N

Ablageschale (zum Zwischenlagern der zu verarbeitenden Bauteile)

4.2 Lotzinn

Verwenden Sie kein Bastlerlot, kein Lotfett und kein Létwasser! Gut geeignet ist Létzinn mit 1mm Durch-
messer, das aus 60% Zinn (Sn60), 38% Blei (Pb38) und 2% Kupfer (Cu2) zusammengesetzt ist und als
Flussmittel eine Kolophoniumseele besitzt. In den Grundpaketen 1a und 1b ist eine Spule mit 250g L&t-
zinn enthalten.

4.3 Bestiicken und Loten der Platinen

Der Erfolg beim Bestilicken der Platinen hangt im wesentlichen vom richtigen Léten ab. Hierzu und auch
zu den vorbereitenden Mallnahmen erhalten Sie nachfolgend einige Hinweise .

1. Abschneiden der Gurtbander

etwa hier abschneiden,

Widerstédnde und Dioden sind in der Regel im Abstand von damit die Drahtenden
ca. 5mm auf Gurtbandern aufgereiht. Beim Abschneiden unterschiedlich lang werden
der Gurtbander ist es vorteilhaft, unterschiedlich lange / \

Drahtenden der Bauteile zu erzeugen. Bei den polungs-
richtig einzubauenden Dioden hat man durch das langere —
Drahtende sofort einen Hinweis auf die Polaritat und erspart —
sich das standige Suchen nach dem Markierungsring. Bei =
den Widersténden ist es zwar egal, wie herum sie eingebaut

werden. Durch die unterschiedlich langen Drahtenden wird |—[|:|—‘

| B

aber zumindest das Einfadeln in die Bohrlécher etwas leich-
ter. Und wer die Widerstdnde gerne farblich ausrichten
mdchte, dem hilft das langere Drahtende bei der Orientie-
rung.

2. Abbiegen der Drahtenden im Abstand der Bohrungen auf der Platine
Zum Einsetzen in die Bestlckungspositionen missen die Drahtenden mancher Bauteile (Draht-
bricken, Widerstédnde, Dioden) im Abstand der Platinenbohrungen umgebogen werden. Hierzu
verwendet man die in den Grundpaketen 1a und 1b enthaltene Biegelehre. Man nimmt sie in die
rechte Hand, legt das Bauteil je nach Lochabstand an der passenden Stelle hinein und hélt es
durch Auflegen des rechten Daumens fest. Daumen und Zeigefinger der linken Hand biegen nun
jeweils ein Drahtende an den Kanten der Biegelehre nach unten um.
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Aus Platzgriinden gibt es auf einigen Platinen auch Lochabstande, die nicht in die Rastermalle der
Biegelehre passen. Helfen kann man sich z.B. dadurch, dass man an geeigneter Stelle einige
Windungen Klebeband um die Biegelehre wickelt und den Biegeabstand dadurch etwas vergroRert.

Sollen die Drahtenden ohne Biegelehre abgebogen werden, ist darauf zu achten, dass der Korper
des Bauteils beim Abbiegen nicht beschadigt wird! Sinnvoll ist folgende Vorgehensweise: Mit einer
schmalen Flachzange oder einer Pinzette wird der Draht unmittelbar am Baukoérper gefasst. Das
Abbiegen des freien Drahtendes erfolgt nun an der Kante des Werkzeugs. Der Baukorper bleibt
dadurch unbeansprucht.

. Bauteil in die Bestiickungsposition auf der Platine einstecken

Lassen Sie die Bauteile nicht unnétig hoch Uber die Platinenoberseite hinausstehen. Mit wenigen
Ausnahmen auf die bei den Bestiickungsanleitungen besonders hingewiesen wird, sollten sie
jeweils so tief in die Platinenbohrungen hineingesteckt werden, dass sie unmittelbar auf der Platine
aufliegen.

. Platine umdrehen

Beim Umdrehen der Platine fallen manche Bauteile (besonders Drahtbriicken, Widerstdnden oder
Dioden) gelegentlich aus ihrer Bestlickungsposition wieder heraus. Um das zu verhindern legt man
z.B. eine dicke Pappe auf die Bauteile und dreht die Platine gemeinsam mit der aufgelegten Pappe
um.

. Loten

Die heilte, saubere Lotspitze wird dicht neben dem Bauteil-
draht auf das Lotauge aufgesetzt und dann durch eine leichte _

Drehung an den Bauteildraht gepresst. Das Loétzinn von der

Seite her zufiihren. Es sollte mdglichst Bauteil und Létauge

berthren. Wenn es dann zu flieBen beginnt, sind Bauteil und
Loétauge heil genug, so dass keine "kalte Lotung" entsteht. [ @
Ganz_wenig Zinn nachschieben, bis das ganze L&tauge : qE :
knapp ausgefllt ist. Das Létzinn wieder zuriick ziehen und Q

die Lotspitze zlgig am Draht entlang nach oben ziehen.

Eventuell zu viel aufgetragenes Zinn kann dabei meistens Létspitze (1) auf das Létauge aufsetzen
noch am Draht entlang nach oben mitgezogen werden. Der und mit einer leichten Drehung (2)
Létvorgang sollte maximal 2-3 Sekunden dauern. Das Bauteil gegen den Bauteildraht (3) pressen.

nicht bewegen, bis das Zinn erhartet ist.

Von einer "kalten
Lotung" spricht man,
wenn der Bauteildraht
nicht genigend erhitzt
wurde und sich das

Lotzinn dadurch nicht / \
mit dem Bauteildraht [ il ] I i ]

verbunden hat. Eine @ @
"kalte Létung" weist

meistens einen gut

m Falsch ( Richtig

Bei einer "kalten Lotung" hat sich das

erkennbaren  Trichter Létzinn zwar mit dem Lotauge, aber Eine gute Létung erkennt man an
rund um den Bauteil- nicht mit dem Bauteildraht verbunden der charakteristischen Pagodenform
draht auf.

. Zinnverbrauch

Verwenden Sie so wenig Lotzinn wie nétig. Und das ist sehr wenig! Es freut den Strom auch nicht,
wenn er eine richtig satte Létung vorfindet. Mit einem 10 cm langen Zinnstiick von 1,0 mm Durch-
messer sollte man etwa 56 Létungen auf einer Steckkarte machen kénnen. Das entspricht einem

Verbrauch von 1,8 mm pro Létung. Fur die Létnagel auf den Grundplatinen (z.B. GP07) kann der

Verbrauch bis zu 4,5 mm betragen. Dann schafft man mit 10 cm Zinn etwa 22 Létnagel.

. Uberstehende Drahtenden dicht iiber der Létstelle abkneifen
Benutzen Sie dazu einen kleinen Seitenschneider oder eine Nagelschere. Dabei nicht am
Drahtende ziehen oder drehen. Das Létauge konnte sich sonst von der Platine |6sen.
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44 Kurzbeschreibung der verwendeten Bauteile

Widerstand

Widersténde sind ungepolte Bauelemente. Sie sind international genormt. lhr Widerstandswert und des-
sen Fertigungstoleranz sind an Farbringen zu erkennen. Meistens besitzt ein Widerstand 4 Farbringe,
deren Bedeutung aus der folgenden Tabelle hervorgeht. Fehlt der 4. Farbring zeigt das eine Toleranz von
20% an. In Ausnahmeféllen (nicht international genormt und bei der MpC auch nicht verwendet) kann ein
5. Farbring z.B. zur Angabe einer dritten Ziffer vorhanden sein. Die Leistung erkennt man an der Bauform
bzw. GrofRe. In den Bausatzen befinden sich tberwiegend Widerstédnde mit 1/4 Watt.

Trimmpotentiometer

Kurzbezeichnung 'Trimmpoti', sind in bestimmten Grenzen einstellbare Widerstédnde. Sie besitzen 3
Anschlisse und werden z.B. auf der Oszillatorplatine (OSZ) verwendet um dessen erzeugte Dreiecks-
spannung mit Hilfe eines Oszilloskops optimal einzustellen.

Farbkodierung der Widerstande und der Toleranzen

1. Farbring 2. Farbring 3. Farbring 4. Farbring

Kennfarbe = 1. Ziffer = 2. Ziffer = Multiplikator = Toleranz

silber - - 102 Ohm= 0.01 Ohm Q 10%

gold - - 107 Ohm= 0.1 Ohm Q 5%
schwarz - 0 100 Ohm = 1 Ohm -

braun 1 1 107 Ohm = 10 Ohm Q 1%

rot 2 2 102 Ohm= 100 Ohm

orange 3 3 103 Ohm = 1 kOhm -
gelb 4 4 104 Ohm = 10  kOhm -
grin S 5 105 Ohm= 100 kOhm -
blau 6 6 106  Ohm = 1 MOhm -
violett 7 7 107 Ohm = 10  MOhm -
grau 8 8 - -
weild 9 9 - -

Ein Beispiel fur die Identifizierung eines Widerstandes mit den Ringen gelb, violett, rot und silber:

gelb violett rot silber
4 7  x100 Ohm = 4700 Ohm (10% Toleranz)

Unter Beriicksichtigung der 10%igen Toleranz muss sich der Widerstandswert also innerhalb der Grenzen
von 4700 £470 Ohm, oder anders ausgedruckt, zwischen 4.23 und 5.17 kOhm befinden.

verfugbare Widerstandswerte der Reihe E 12

(Die fettgedruckten Werte der Reihe E 6 werden bevorzugt verwendet.)

1 1.2 1.5 1.8 22 2.7 3.3 3.9 4.7 5.6 6.8 8.2 | Ohm

10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82 Ohm
100 | 120 | 150 | 180 [ 220 | 270 | 330 | 390 | 470 | 560 | 680 | 820 | Ohm

1 1.2 1.5 1.8 2.2 2.7 3.3 3.9 4.7 5.6 6.8 8.2 | kOhm
10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82 | kOhm
100 | 120 | 150 | 180 | 220 | 270 | 330 | 390 | 470 | 560 | 680 | 820 | kOhm

1 1.2 1.5 1.8 2.2 2.7 3.3 3.9 4.7 5.6 6.8 8.2 | MOhm
10 12 15 18 22 MOhm
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Farbkodierungen haufig verwendeter Widerstande
Widerstandswert 1. Farbring 2, Farbring 3. Farbring
220  kOhm 11 ¢ rot rot gelb
100  kOhm 1 F braun schwarz gelb
47 kOhm EE gelb violett orange
33 kOhm EI:]' orange orange orange
22 kOhm m rot rot orange

15 kOhm {l:lj braun grin orange
10 kOhm {l]]:]- braun schwarz orange
6.8 kOhm m blau grau rot
47  kOhm « = gelb violett rot
3.3 kOhm {l]]j orange orange rot
22 kOhm {l]]j rot rot rot
1.5 kOhm {ljj braun grin rot
1.0 kOhm m braun schwarz rot
330 Ohm m orange orange braun
100 Ohm {l]]:]' braun schwarz braun
33 Ohm ol 11 B orange orange schwarz
1 Ohm {l]:]' braun schwarz gold
0.18 Ohm D braun grau silber

Widerstandsnetzwerke

sind mehrere, in einem gemeinsamen Baukdrper vereinte Widerstande, die auf einer Seite miteinander
verbunden sind. Ein aus 5 so verschalteten Widerstdnden bestehendes Netzwerk hat daher 6 Anschlisse,
wobei der zur gemeinsamen Seite filhrende Anschluss meist mit einem Punkt auf dem Bauteil gekenn-
zeichnet ist. Beim Einbau ist auf die Lage dieses Markierungspunktes zu achten (siehe "Erlduterung zu
den Bauteilen" auf Seite 70).

Dioden

sind gepolte Halbleiter. Sie lassen Stromfluss nur in einer Richtung zu. Man erkennt die negative Seite an
einem einseitig um den Baukdrper umlaufenden Markierungsring. Auf der Platinenbeschriftung ist nahe an
einem der beiden Lotaugen fur die Montage der Diode ein Querstrich angebracht. Beim Einbau ist darauf
zu achten, dass sich Markierungsring und Querstrich auf derselben Seite befinden. In der Arbeitsanleitung
steht dann immer die Anweisung: Auf Polung achten!

Leuchtdioden

sind gepolte Halbleiter. Sie lassen Stromfluss nur in einer Richtung zu und leuchten dabei in einer be-
stimmten Farbe auf. Das kiirzere Drahtende bezeichnet den negativen Anschluss. Auf der Platinen-
beschriftung ist das Létauge fir den negativen Anschluss besonders gekennzeichnet (siehe "Erlduterung
zu den Bauteilen" auf Seite 70). Die Betriebsspannung der Leuchtdioden liegt bei ca. 2 Volt. Sie werden
deshalb grundséatzlich mit einem Vorwiderstand oder einer strombegrenzenden Schaltung betrieben.

Kondensatoren

dienen zur Spannungsglattung (=Siebung), zur Entstérung , zur Verzdgerung von Spannungsanderungen
uvm. Sie lassen sich Aufladen und Entladen. Wechselspannungen gehen ungehindert durch sie hindurch.
Fir Gleichspannung stellen sie eine Sperre dar. Je nach Verwendung werden sie aus verschiedenen
Materialien hergestellt. Elektrolyt- und Tantalkondensatoren sind gepolte Bauteile. Sowohl auf den
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Bauteilen als auch auf den Platinenbeschriftungen sind entsprechende Hinweise auf die Polung (-/+)
vorhanden. In den Bausédtzen befinden sich teilweise Elektrolytkondensatoren (=Elkos) mit hdheren
zulassigen Spannungen als in den Stucklisten angegeben. Diese durfen verwendet werden. Nachfolgend
eine Auflistung verschiedener Ausfiihrungen:

1. Keramische Kondensatoren (ca. 1 pF bis 10 nF) 1 pF =102 Farad
2. Styroflex-Kondensatoren (ca. 10 pF bis 10 nF) 1nF=10° Farad
3. Polyester-Kondensatoren (ca. 1nF bis 1 uF) 1 uF =10% Farad
4. Elektrolytkondensatoren (ca. 1 puF bis 10000 pF)
5. Tantalkondensatoren (ca. 0,1 yF bis 1000 uF)

Transistoren

sind steuerbare Halbleiter. Sie dienen in der Regel zur Verstarkung oder als elektronische Schalter und
haben immer drei Anschlisse, die als Basis, Emitter und Kollektor bezeichnet werden. Man unterscheidet
positiv und negativ leitende Transistoren. Darlington-Transistoren bestehen aus zwei hintereinander
geschalteten Transistoren in einem Gehduse. Sie zeichnen sich durch einen hohen Verstarkungsfaktor
aus. Der lagerichtige Einbau ergibt sich aus der halbrunden Bauform, die auf der Platinenbeschriftung
nachgebildet ist. Bei flachen Bauformen gibt ein Doppelstrich die Position der Metallflaiche an. Mehr tber
Arten und Bauformen siehe "Erlauterungen zu den Bauteilen" auf Seite 70.

Thyristor

Ein Thyristor wird fir Schaltvorgdnge benutzt, wenn der betreffenden Schalter durch einen einmaligen
Impuls eingeschaltet und anschlieRend, auch nach Abklingen des Impulses, von selbst in diesem Zustand
verbleiben soll. Das Ausschalten erfolgt durch eine Unterbrechung der Stromversorgung des Thyristors.

Integrierter Schaltkreis

Gemal der Abkilrzung seines englischen Namens Integrated Circuit wird ein solches Bauteil im Allgemei-
nen als /IC bezeichnet. Es handelt sich um kompakte Schaltkreise ( Circuits) mit einer Vielzahl von
Halbleiterelementen, die in einem flachen geschlossenen Gehduse zusammengefasst ( integriert) sind.
Alle fur den Betrieb der Schaltkreise bendtigten Anschlisse sind seitlich aus dem Gehduse herausgefiihrt
und dann fast senkrecht nach unten abgebogen. Bei den MpC-Platinen werden die IC's grundsatzlich
nicht eingel6tet, sondern immer in zuvor eingeldtete Sockel gesteckt. Diese Montage ist zwar geringfiigig
teurer, bietet aber den gro3en Vorteil der leichten und problemlosen Auswechselbarkeit. Fast alle bei der
MpC verwendeten IC's arbeiten mit einer Betriebsspannung von +5V, die jedoch héchstens in den
Grenzen von 4.75 - 5.25 Volt schwanken darf. IC's sind ndmlich bereits gegenlber kleinen Spannungs-
Uberschreitungen sehr empfindlich. Spannungen Gber 7.25 Volt fihren im Allgemeinen zur elektrischen
Zerstorung eines IC's.

An einer der Schmalseiten des Gehauses befindet sich eine entweder aufgedruckte oder eingepragte
Markierung. Beim Einstecken eines IC's in seinen Platinensockel ist das Gehause so auszurichten, dass
diese Markierung mit der entsprechenden Markierung auf der Platinenbeschriftung ibereinstimmt. Da die
Sockel ebenfalls eine entsprechende Markierung besitzen, sollten auch sie immer so eingel6tet werden,
dass ihre Markierung mit der auf der Platinenbeschriftung tbereinstimmt.

Achten Sie beim Einstecken der IC’s in die Sockel darauf, dass kein Beinchen umknickt!

Opto-Koppler

Ubertragen Informationen durch Lichtsignale ("Morsezeichen"). Sie werden eingesetzt, wenn Informatio-

nen ohne eine Drahtverbindung Ubertragen werden sollen (=galvanische Entkopplung) . In der Bauform
entsprechen sie meistens den IC's. In ihrem Gehause sind Lichtquellen (LEDs) als Sender und Foto-

Dioden oder Foto-Transistoren als Empfénger untergebracht. Als Markierung fir den lagerichtigen Einbau

befinden sich Punkte auf einer Ladngsseite des Gehauses.

Gleichrichter

bestehen im Allgemeinen aus 4, in besonderer Weise verschalteten Dioden (Briickengleichrichter). Sie
werden mit Wechselstrom beschickt, dessen eine Halbwelle durch die Anordnung der Dioden umgepolt
wird. Das Ergebnis ist dann ein pulsierender Gleichstrom, der anschlieRend durch Kondensatoren mehr
oder weniger stark geglattet werden kann.
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Bestlckungszeichen

Bauteil Schaltzeichen Bauform ’
auf der Platine
widerstang | - | ——( I —— Ri2
Widerstands- _|:|_ I:l
netzwerk *  RA1
_ + _ . D17
Diode —T ——
>\>\\ Markierung fiir Minuspol
- +
Leuchtdiode Kathode Anode
= kirzerer _ + = langerer LEDG6
Anschluss Anschluss
Keramik  Polyester
©
S ()
=10x10°  =0.22 uF
Kond t H
ondensator 1000 pF
- + 470
—I |:|‘ Elko liegend u. stehend | /16 — C3 +—
—1{ 2200/25 |:|> ‘ﬁ'
+ +
=2200 uF/25V =470 uF/16V
BC547 BCH557 TIP142 BD435 | Metallflaiche —_
@ npn pnp npn 17
npn (O (ON 5
Transistor H H H a § T7
w ) | ow MM Il
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[ | 8-polig bis 40-polig
Integrierter E |
Schaltkreis - oderiD» 2 c3
I~ * Polaritdtsmarke
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5. Bestuicken der Platinen

Allgemeine Hinweise zum Bestiicken der Platinen

Erst Lesen, dann Loten oder erst informieren dann produzieren!

Neben den erforderlichen Werkzeugen, etwas Zeit und einem billichen Begeisterung, werden beim
Bestiicken der Platinen und beim Herstellen der Verdrahtung in der Hauptsache zwei Fertigkeiten von
lhnen erwartet, die fir die erfolgreiche Inbetriebnahme der "Modellbahnsteuerung per Computer" vor-
ausgesetzt werden: Lesen und Léten.

Dabei wurde der Begriff Lesen ganz bewusst an die erste Stelle gesetzt. Versténdlicherweise ist der
Drang nach einer mdglichst schnell vorzeigbaren "Létleistung" besonders grof3, dennoch sollte dem
bekannten Prinzip "langsam aber sicher" immer der unbedingte Vorzug gegeben werden. Und um diesem
Prinzip gerecht zu werden, steht die ausfiihrliche Information (=Lesen) immer und unbedingt vor der
sorgféltigen Produktion (=Léten). Hinweise zu geeignetem L&tzinn und zum Létvorgang siehe Seite  65.

Vorbereitungen

Falls Sie noch keine Grundkenntnisse Uber elektronische Bauteile haben, lesen Sie sich erst das Kapitel
4.4 durch. Legen Sie sich dann - bevor Sie mit dem Bauen beginnen - das im Kapitel 4.1 aufgezahlte
Werkzeug zurecht und heizen Sie den Loétkolben an. Schlagen Sie in der Bauanleitung die Seite mit der
"Stickliste und Arbeitsanleitung" fiir die betreffende Platine auf oder heften Sie die Seite aus.

Verpackung der Bauteile

Das Material zum Bestiicken der Platinen ist in einzelnen Titen verpackt. In ihnen befindet sich jeweils
eine Uberschaubare Zahl an Bauteilen sowie ein Packzettel mit der Bausatzbezeichnung, einer fortlau-
fenden Nummerierung und einer Inhaltsauflistung. In der Tite mit der Packzettel-Endnummer .../1
befindet sich meistens die Platine selbst. Halten Sie die Platine mit dem Bestiickungsaufdruck gegen die
Arbeitsplatzleuchte gerichtet und Uberprifen Sie die Leiterbahnen im durchscheinenden Licht auf even-
tuelle Transportbeschadigungen. Nehmen Sie in Zweifelsfallen die Lupe zu Hilfe.

Aufteilung der Bauteile auf die Tiiten

Offnen Sie nun immer nur die Tite mit der jeweils nachst hdheren Endnummer und schiitten Sie den
Inhalt in eine Schale. Bei der Aufteilung der Bauteile auf die einzelnen Tuten haben wir uns von drei
Gesichtspunkten leiten lassen: erstens sollten sich die Bauteile in einer Tute moglichst gut durch Form
und Farbe voneinander unterscheiden, zweitens sollten sie natiirlich in der Reihenfolge der Verarbeitung
verpackt sein, und drittens sollte schliellich die Zahl der Tuten nicht zu gro3 werden, um den
Verpackungsaufwand in Grenzen zu halten. Insbesondere wegen des letzten Gesichtspunktes kommt es
daher gelegentlich vor, dass sich in einer Tlte auch Bauteile befinden, die erst in einem spéteren
Arbeitsschritt bendtigt werden.

Reihenfolge beim Bestiicken

Gehen Sie beim Bestlicken Schritt fir Schritt nach der "Stiickliste und Arbeitsanleitung" vor. Dort ist das
Material immer genau in der Reihenfolge aufgelistet, in der es verarbeitet werden soll. Diese Reihenfolge
orientiert sich in der Hauptsache an der Hohe der Bauteile: die niedrigen Bauteile werden zuerst bestiickt,
die hohen zum Schluss. Durch diese Vorgehensweise liegt die Platine wahrend des Létens immer auf den
gerade zu verarbeitenden Bauteilen auf. Wirden demgegenuber die niedrigen Bauteile spater montiert,
koénnten sie beim Ldten nach unten herausfallen.

Montage der Bauteile

Stecken Sie die Bauteile mdglichst so tief in die Platine hinein, dass der Baukdrper jeweils satt auf der
Platine aufsitzt. Damit ergibt sich eine nur geringe Bauhohe der fertig bestlickten Platine und die Bauteile
haben kaum Bewegungsspielraum. Verwerfen Sie die |dee, die Bauteile mit groRem Abstand von der
Platine einzubauen um nur wenig von den Drahtenden abschneiden zu missen, damit "fir spéter noch
Reserven" vorhanden sind. Die Bauteile brauchen auch nicht zur "Kihlung" in luftiger Hohe eingebaut zu
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werden. Zu hoch herausstehende Bauteile kdnnen sich zum einen durch Umbiegen gegenseitig beriihren,
zum anderen koénnen sich dann aber auch zwei benachbarte Platinen im 19"-Rahmen beriihren. Lediglich
die Tansistoren sollten mit etwas Abstand zur Platine eingebaut werden (flache Bauform ca. 2mm
Platinenabstand, halbrunde Bauform ca. 5mm).

Einléten der IC-Sockel

Beim Einabu der IC-Sockel ist auf vollflachiges Aufsitzen auf der Platine nach dem Einléten zu achten.
Falls nétig, die Sockel erst nur an zwei diagonal gegeniiberliegenden Stellen verléten, Platine in die Hand
nehmen, Sockel mit einem Finger leicht unter Druck setzen und die beiden Lotstellen noch einmal
vorsichtig mit dem Létkolben anheizen. Sollten die Sockel nicht plan aufgelegen haben, tun sie es jetzt mit
einem kleinen Knackgerdusch. Danach die restlichen Sockelkontakte verléten.

Arbeitsanleitung und Hinweise

In der Spalte "Arbeitsanleitung und Hinweise" finden Sie die Bezeichnungen der Bauteile gemall dem
Bestiickungsaufdruck auf der Platine oder sonstige Angaben zum Verwendungszweck des betreffenden
Bauteils sowie gegebenenfalls Hinweise zum lagerichtigen Einbau. Nehmen Sie bei schwer lesbarem
oder durch bereits eingebaute Bauteile verdecktem Bestlickungsaufdruck die entsprechende Abbildung
aus Kapitel 3 zur Hand.

Bitte beachten:

Erst Lesen, dann Loten.
Gehen Sie schrittweise vor und Gberspringen Sie nichts.
Montieren Sie die Bauteile ohne Abstand zur Platine (Ausnahme: Transistoren).

Kennzeichnen Sie bereits erledigte Bestlickungsarbeiten, indem Sie z.B.
die Positionsnummer in der "Stiickliste mit Arbeitsanleitung" einkreisen.
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Bestiicken der Platine NT1 (b)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. | Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise -';\luTﬁe
1 | 1 | Platine NT1 im durchscheinencen Lih aut Unversarvinet pifen. | /1
2 Drahtbriicke JU1  (aus abgeschnittenem Drahtende eines
Widerstandes)

3 1 Widerstand 4.7 kOhm R1 /2
4 2 Widerstande 1.5 kOhm R2, R3
5 1 Trimmpoti 1 kOhm P1 (liegend)
6 1 IC-Fassung, 14-polig Far IC1 13
7 7 Lotstifte fest bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten /2
8 1 Widerstand 0.18 Ohm/5W R4
9 4 Kond. 47 nF (=0.047 pF) C1,C2,C3,C4
10 1 Kond. 470 pF, keramisch Cc8
11 1 Kondensator 0.22 pF C7 /4
12 1 Elko 470 uF/16V C9 (auf Polung achten!)
13 1 Elko 2200 pF/40V C6 (auf Polung achten!)
14 1 Elko 4700 pF/25V C5 (auf Polung achten!)
15 2 Gleichrichter B 40 C 5000 BR1, BR2 (auf Polung achten!) 13
16 1 Kihlkorper Auf Platine schrauben.
17 2 Schrauben M3x10 Zur Befestigung der Pos. 16 und 20. 5
18 2 Muttern M3 Zur Befestigung der Pos. 16 und 20.
19 1 Unterlegscheibe M3 Zur Befestigung der Pos. 16.
20 1 Transistor TIP 142 Erst die Beinchen abwinkeln, dann festschrau-

ben und zum Schluss anléten. Darauf achten,

dass die Beinchen den Kihlkérper nicht /3

beriihren (siehe Abbildung auf Seite 74).
21 1 IC-LM 723 IC1  (auf Polung achten!)

Die Platine ist damit fertig bestlickt.
Die weiteren Teile werden erst im Kapitel 6.1 (Zusammenbau, Seite 107) bendtigt.
22 1 Trafo Typ 850 Stromversorgung fiir alle Steckkarten, Oszillator, -
(9V/5A und 13V/6A) Hilfsblock-Relais, Lichtsignale, Stelltisch-LEDs

23 1 Sicherungshalter an geeigneter Stelle festschrauben /5
24 1 Sicherung T 1.25 A Sicherung Primarstrom. In Pos. 23 einsetzen /5
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Platine NT1
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Befestigung des Transistors auf dem Kiihlkorper der Platine NT1
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5.2 Bestiicken der Platine NT2 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise 'I"\lﬁthe
1 1 Platine NT2 Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
4 Lotstifte fest bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten
Elko 2200 pF/40V C1 (auf Polung achten!). 2
1 Gleichrichter B 40 C 3200 BR1 (auf Polung achten!)
Die Platine ist damit fertig bestlickt.
Die weiteren Teile werden erst im Kapitel 6.2 (Zusammenbau, Seite 109) bendtigt.
1 Trafo Typ 503 (2x12V/1A) Stromversorgung Magnetartikel -
1 Sicherungshalter an geeigneter Stelle festschrauben 12
1 Sicherung T 250 mA Sicherung Primarstrom. In Pos. 6 einsetzen. 12
5.3 Bestiicken der Platine NT3
Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.
Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise Lqrtge
1 1 Platine NTFSP Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
Das Netzteil NT3 wird auf der Platine NTFSP
aufgebaut. Die Anschlisse Fsp entsprechen /1
dann den Anschlissen Wsp. Kennzeichnen Sie
die Platine, damit sie nicht mit der Platine fur
Fahrstrom verwechselt wird.
Dioden 1 N 4001 D1 - D8 (auf Polung achten!)
Lotstifte fest bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten 12
Elko 2200 pF/40V C1, C2 (auf Polung achten!)
Die Platine ist damit fertig bestlickt.
Die weiteren Teile werden erst im Kapitel 6.3 (Zusammenbau, Seite 111) bendtigt.
1 Trafo Typ 503 (2x12V/1A) Stromversorgung Stellmotoren -
1 Sicherungshalter an geeigneter Stelle festschrauben 12
1 Sicherung T 250 mA Sicherung Primarstrom. In Pos. 6 einsetzen. 12

Seite 75



GAHLER+RINGSTMEIER

5.4

MpC-Classic/Digital

Bestiicken der Platine NT4 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise T;\FTT
1 1 Platine NT4 Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 4 Lotstifte fest bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten 12
3 1 Sicherungshalter Zum Einléten auf der Platine. 3
4 1 Sicherung T 8 A In Sicherungshalter auf der Platine einsetzen.
5 2 Elko 2200 pF/40V C1, C2 (auf Polung achten!)
6 1 Gleichrichter B 80 C 10000 | BR1 (auf Polung achten!)
Die blanken Kontakte zunachst etwas rauh 12
feilen, damit das Létzinn besser hélt und dann
mit ca. 5mm Abstand zur Platine montieren.
Die Platine ist damit fertig bestlickt.
Die weiteren Teile werden erst im Kapitel 6.4 (Zusammenbau, Seite 113) bendtigt.
7 y Trafo Typ 851 (2x12V/5.3A) | Stromversorgung Stelltisch- u. Lichtsignal-LEDs )
Trafo Typ 600 (4.2V/10A) Stromversorgung MEMORY-Artikel (alternativ)
8 1 Sicherungshalter Fur Pos. 9. An geeigneter Stelle festschrauben. 13
9 y Sicherung T 1.25 A Sicherung Primarstrom LEDs 3
Sicherung T 400 mA Sicherung Primérstrom MEMORY-Artikel (altern.)
5.5 Bestiicken der Platine NTFSP (a) (nur MpC-Classic)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestiickungshinweise auf Seite 71 durch.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ,\L‘;tsi
1| 1 [ Pnenese s ot Uty | 1
Dioden BY 251 (0.3) D1 - D8 (auf Polung achten!)
Lotstifte fest bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten 12
2 Elko 2200 pF/40V C1, C2 (auf Polung achten!)
Die Platine ist damit fertig bestlickt.
Die weiteren Teile werden erst im Kapitel 6.5 (Zusammenbau, Seite 115) bendtigt.
5 y Trafo Typ 851 (2x12V/5.3A) | Fahrstromversorgung Spur N bis HO ' )
Trafo Typ 700 (2x9V/4.2A) | Fahrstromversorgung Spur Z (alternativ)
6 1 Sicherungshalter Fur Pos. 7. An geeigneter Stelle festschrauben. 12
7 y Si.cherung T1.25A Si.cherung Pri.rné:l.rstrom Spur N bis HO ' /2
Sicherung T 630 mA Sicherung Primérstrom Spur Z (alternativ)
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5.6

MpC-Classic/Digital

Bestiicken der Platine SNT (b)

Bauanleitung

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise -';:ltTe
1| 1 | Platine SNTb im durchscheinencen Lich aut Unversarvinet pifen. | /1
2 3 Dioden 1 N 4148 D1,D2,D3 (auf Polung achten!)
3 2 Widerstand 3.3 kOhm R1, R7
4 2 Widerstand 1 kOhm R2, R8
5 2 Widerstand 10 kOhm R3, R6 2
6 1 Widerstand 47 kOhm R4
7 1 Widerstand 100 kOhm R5
8 2 Lotnagel Fir Punkte 1 und 2
Fest bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten

9 5 Lotstifte Fest bis auf die Platine einschlagen, dann |16ten /3
10 2 Steckschuhe Fir Pos. 9 (werden erst in Kapitel 6.6 benétigt)
11 2 Transistoren BC 547 T1,T3
12 1 Transistor BC 337-40 T2
13 2 Elko 100 uF/16V C1,C2 (auf Polung achten!)
14 1 Elko 4.7 yF/16VvV C3 (auf Polung achten!) 14
15 2 Elko 47 pyF/16Vv C4,C5 (auf Polung achten!)
16 1 Relais Rel1

Die Platine ist damit fertig bestlickt. Sie wird im Kapitel 6.6 (Zusammenbau) bendétigt.

5.7 Bestiicken der Platine GBUF (a) (nur MpC-Classic)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. | Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ggﬁi
1| 1 | ptne caur B e et s | 1
vor dem Bestuicken als Schablone verwenden (vgl. Seite 121)
3 IC-Fassungen 20-polig Far IC1, IC2, IC3 12
37 | Lotstifte Fest bis auf die Platine einschlagen, dann |6ten 13
3 IC 74HC244 IC1, IC2, IC3 (auf Polung achten!). 2
Die Platine ist nun fertig bestiickt. Die weiteren Teile werden im Kapitel 6.10 (Zusammenbau) benétigt.
5 2 Schrauben M3x16
6 2 Abstandhalter 5mm Siehe Kapitel 6.10, Seite 121 /3
7 2 Muttern M3
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5.8

MpC-Classic/Digital

Bestiicken der Steckkarte 8500 (d)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g;g

1| 1 | Platine 8500 im durchscheinencen Lih aut Unversahvinet pifen. | /1

2 1 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbriicken der Pos. 3. /2

3 11 | Drahtbricken JU1 bis JU11 (aus Pos. 2 herstellen).

4 Diode 1 N 4148 D1 (auf Polung achten!)

5 2 Widerstand 10 kOhm R1. Der zweite 10 kOhm Widerstand wird fur die
Anfertigung einer Prifleitung (vgl. Seite 135)
zurlickgelegt.

6 1 Widerstand 33 kOhm R2 /3

7 1 Widerstand 22 kOhm R3

8 1 Widerstand 2.2 kOhm R4

9 1 Widerstands-Netzwerk RA1 (auf Polungsmarkierung 's' achten).

8 x 100 kOhm

10 1 IC-Fassung 14-polig Fur IC2

11 1 IC-Fassung 16-polig Fur IC3 14

12 1 IC-Fassung 40-polig Far IC1

13 1 SUB-D-Stecker, 25-polig, Erst den SUB-D-Stecker mit Pos. 14 und 15 an

abgewinkelt der Platine festschrauben, dann I6ten.

14 2 Schrauben M3x6 Zu Pos. 13

15 4 Muttern M3 Zu Pos. 14 und 16

16 2 Distanzbolzen M3x5 Zu Pos. 13 5

17 1 Messerleiste 32-polig Erst an der Platine festschrauben, dann I6ten.

18 2 Schrauben M2.5x10 Zu Pos. 17 (Képfe auf der Létseite der Platine)

19 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 18

20 1 Kond. 10 nF, keramisch C4

21 2 Kondensator 0.1 uF C3,C5

22 1 Elko 100 yF/16V C1 (auf Polung achten!) /6

23 1 Elko 47 uF/25V C2 (auf Polung achten!)

24 1 Transistor BC 547 T

25 1 IC 8255 IC1  (auf Gehdusemarkierung achten!)

26 1 IC 74HC132 IC2  (auf Gehdusemarkierung achten!) 14

27 1 IC 74HC138 IC3  (auf Gehdusemarkierung achten!)
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5.9

MpC-Classic/Digital

Bestiicken der Steckkarte 9101 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;:‘;?
1| 1 | Platine 9101 im durchscheinencen Lich aut Unversarvinet pifen. | /1
1 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 /2
20 | Drahtbricken JU1 bis JU20 (aus Pos. 2 herstellen).
4 1 Widerstands-Netzwerk RA1 (auf Polungsmarkierung 'e' achten). 3
8 x 100 kOhm
5 2 IC-Fassung 20-polig Fur IC1 und IC2 P
6 1 IC-Fassung 40-polig Fur IC3
7 1 Stiftleiste 50-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann I6ten.
8 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 7 (Kbpfe auf der Létseite der Platine).
9 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 8
10 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. &
11 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 10 (Kdpfe auf der Létseite der Platine)
12 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 11
13 2 Kondensator 0.1 pF C2,C3 3
14 1 Elko 100 pF/16V C1 (auf Polung achten!)
15 2 IC 74HC244 IC1, 1C2 (auf Gehdusemarkierung achten!) P
16 1 IC 8255 IC3 (auf Gehdusemarkierung achten!)
17 1 Federleiste 50-polig Zgr Verbinc'jung mit dgr Interface-Grundkarte /5
(siehe Kapitel 6.8, Seite 118)

Einbau gegeniber
dem Platinen-
aufdruck gedreht

Platinenaufdruck I:II,:

INNNN

Die Transistoren nach dem Einloten
wie dargestellt abwinkeln.

Einbau der Transistoren BDX 33C auf der Platine 8902
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MpC-Classic/Digital

5.10 Bestiicken der Steckkarte 8902 (b)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;gg;
i Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen
1 1 Platine 8902 im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen. n
2 7 Drahtbriicken Far JU1 bis JU7 (aus abgeschnittenen Wider- )
stands-Drahtenden herstellen).
3 2 Diode 1 N 4148 D1, D2(auf Polung achten!) 2
4 16 | Widerstande 330 Ohm R1 bis R16
5 4 Widerstédnde 10 kOhm R17, R18, R22, R23
6 1 Widerstand 1 kOhm R19 13
7 1 Widerstand 100 kOhm R20
8 1 Widerstand 3.3 kOhm R21
9 2 IC-Fassungen 14-polig Far IC1 und IC2 P
10 4 IC-Fassungen 16-polig Fur OP1 bis OP4
11 2 Pfostenleisten 10-polig Zum Aufstecken der Pos.12.
12 2 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von den Weichen kom-
menden Litzen. Auf Pos. 11 aufstecken.
13 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 5
14 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 13 (Kdpfe auf der Létseite der Platine)
15 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 14
16 2 Kondensator 0.1 pF C3,C4
17 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) /6
18 1 Elko 10 pyF/16V C2 (auf Polung achten!)
19 16 | Transistoren BD 435 T1 bis T16 (Der Doppelstrich auf der Platinen-
(oder: BD 437, BD 439) beschriftung markiert die Metallfié&che.)
Bestiickungsvariante: Fir Weichen mit hoher Stromaufnahme:
Transistoren BDX 33C T1 bis T16
Der Doppelstrich auf der Platinenbeschriftung
markiert in diesem Fall ausnahmsweise nicht die
Metallfliche. Die BDX 33C sind also 'verkehrt 17
herum' einzubauen. Wegen ihrer grol3en Hohe
sind sie nach dem Einbau aufterdem etwas in
Richtung der Platinenvorderseite abzuwinkeln.
Sie sollten daher mit etwas Abstand zur Plati-
nenoberseite eingel6tet werden (vgl. Abbildung
auf Seite 79).
20 Transistoren BC 547 T17 und T18
21 IC 74HC164 IC1, 1C2 (auf Gehdusemarkierung achten!)
22 Opto-Koppler PC 847 OP1 bis OP4 (Gehduseaufdruck: 4x 817) /4

Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
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5.1

MpC-Classic/Digital

Bestiicken der Steckkarte 8912 (b)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g:g
1| 1 | Platine 8912 im drchscheimenden Lioht auf Unversahrinettpriten. | /1
2 6 Drahtbriicken Far JU1 bis JU6 (aus abgeschnittenen Wider- )
stands-Drahtenden herstellen).
3 2 Diode 1 N 4148 D17,D18 (auf Polung achten!) 2
4 16 | Widerstande 330 Ohm R1 bis R16
5 4 Widerstédnde 10 kOhm R17, R18, R22, R23
6 1 Widerstand 1 kOhm R19 13
7 1 Widerstand 680 kOhm R20
8 1 Widerstand 3.3 kOhm R21
9 16 | Dioden 1 N 4001 D1 bis D16  (auf Polung achten!) 2
10 2 IC-Fassungen 14-polig Far IC1 und IC2 /4
11 4 IC-Fassungen 16-polig Fur OP1 bis OP4
12 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos.13
13 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von den Weichen kom-
menden Litzen. Auf Pos. 12 aufstecken.
14 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 5
15 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 14 (Kdpfe auf der Lotseite der Platine)
16 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 15
17 2 Kondensatoren 0.1 uF C3,C4
18 1 Elko 100 uF/16V (liegend) | C1 (auf Polung achten!) /6
19 1 Elko 100 yF/16V (stehend) | C2 (auf Polung achten!)
20 16 | Transistoren BD 435 T1 bis T16 (Der Doppelstrich auf der Platinen-
(oder: BD 437, BD 439) beschriftung markiert die Metallfléache.) 17
21 Transistoren BC 547 T17,T18
22 IC 74HC164 IC1,1C2 (auf Gehdusemarkierung achten!)
23 Opto-Koppler PC847 OP1 bis OP4 (Gehduseaufdruck: 4x 817) /4
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
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MpC-Classic/Digital

5.12 Bestilicken der Steckkarte 9122 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;:‘;g
1 1 Platine 9122 _Gegen die A_rbeitsplatz_leuchte halten und d_ie I___eiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 3 Drahtbriicken Far JU1 bis JU3 (aus abgeschnittenen Wider-
stands-Drahtenden herstellen).
3 1 Diode 1 N 4148 D1 (auf Polung achten!)
4 16 | Widerstande 330 Ohm R1 bis R16 /2
5 12 | Widerstande 10 kOhm R17, R18, R22, R23, R40 bis R47
6 1 Widerstand 1 kOhm R19
7 9 Widerstédnde 100 kOhm R20, R48 bis R55
8 1 Widerstand 3.3 kOhm R21
9 16 | Widerstande 4.7 kOhm R24 bis R39 R
10 8 Widerstdnde 10 Ohm R56 bis R63
11 2 IC-Fassungen 14-polig Fur IC1 und IC2 P
12 4 IC-Fassungen 16-polig Fur OP1 bis OP4
13 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 14.
14 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von den Weichen kom-
menden Litzen. Auf Pos. 13 aufstecken.
15 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 5
16 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 15 (Kdpfe auf der Létseite der Platine)
17 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 16
18 8 Kond. 10 nF, keramisch C5 bis C12
19 2 Kondensator 0.1 pF C3,C4
20 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) /6
21 1 Elko 10 pyF/16V C2 (auf Polung achten!)
22 8 Transistoren BC 337-40 T1bis T8
23 2 Transistoren BC 547 T9 bis T10 /5
24 8 Thyristoren BRX 49 Th1 bis Th8
25 2 IC 74HC164 IC1, 1C2 (auf Gehdusemarkierung achten!) /4
26 4 Opto-Koppler PC847 OP1 bis OP4 (Gehduseaufdruck: 4x 817)
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
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MpC-Classic/Digital

5.13 Bestiicken der Steckkarte 8503 (c)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g;g

1| 1 | Platine8503 im durchscheinencen Lich aut Unversarvinet pifen. | /1
2 1 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 /2
3 19 | Drahtbricken JU1 bis JU19 (aus Pos. 2 herstellen).
4 32 | Widerstande 1 kOhm R1 bis R32
5 33 | Widerstédnde 100 kOhm R33 bis R65 R
6 IC-Fassungen 16-polig Fur IC1 bis IC4 14
7 Pfostenleisten 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 8.
8 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der von den Tastern,

Schaltern oder Weichenriickmeldungen

kommenden Litzen. Auf Pos. 7 aufstecken. /5
9 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
10 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 9 (Kbpfe auf der Létseite der Platine)
11 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 10
12 4 Kondensatoren 0.1 uF C2 bis C5 6
13 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!)
14 4 IC 74HC165 IC1bis IC4  (auf Gehdusemarkierung achten!) 14
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5.14 Bestlicken der Steckkarte 9473 (a)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Digital)

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;Z‘;g
HEEETE e ot e | 1
2 1 Schaltdraht 0.6 mm Fur die Drahtbricken der Pos. 3 2
3 10 | Drahtbricken JU1 bis JU10 (aus Pos. 2 herstellen).

4 24 | Widerstédnde 1 kOhm R1 bis R24
5 24 | Widerstdande 4.7 kOhm R25 bis R48
6 3 Widerstands-Netzwerk RA1, RA3, RA5 /3
4x 100 kOhm
7 3 Widerstands-Netzwerk RA2, RA4, RA6
5x 100 kOhm
IC-Fassungen 16-polig Fur IC1 bis IC3 und OP1 bis OP6 14
Pfostenleisten 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 10.
10 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen des von einer BM1-Platine
kommenden 10-poligen Flachbandkabels. Auf
Pos. 9 aufstecken. 15
11 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
12 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 11 (Képfe auf der Lotseite der Platine)
13 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 12
14 3 Kondensatoren 0.1 uF C2,C3,C4
15 1 Elko 100 yF/16V, liegend | C1 (auf Polung achten!) 6
16 24 | Elko 22 yF/16V, C5bis C28  (auf Polung achten!)
stehend
17 IC 74HC165 IC1 bis IC3 (auf Gehdusemarkierung achten!) “
18 Opto-Koppler PC 847 OP1 bis OP6 (auf Gehdusemarkierung achten!)
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MpC-Classic/Digital

5.15 Bestlicken der Steckkarte 8804 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise :;g;z
1| 1 | Platine 8804 im durchscheinencen Lich aut Unversarvinet pifen. | /1
2 1 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 /2
3 11 | Drahtbricken JU1 bis JU11 (aus Pos. 2 herstellen).
4 32 | Widerstande 10 kOhm R1 bis R32 13
5 IC-Fassungen 16-polig Fur IC1 bis IC4 14
6 Pfostenleisten 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 7.
7 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der von den Leuchtanzeigen
kommenden Litzen. Auf Pos. 6 aufstecken.

8 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 5

2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 8 (Képfe auf der Létseite der Platine)
10 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 9
11 4 Kondensatoren 0.1 uF C2 bis C5
12 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) /6
13 32 | Transistoren BC 547 T1 bis T32
14 4 IC 74HC595 IC1 bis IC4 (auf Gehdusemarkierung achten!) 14
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MpC-Classic/Digital

5.16 Bestlicken der Steckkarte 9214 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;;tz
1 1 Platine 9214 _Gegen die A_rbeitsplatz_leuchte halten und d_ie I___eiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 /2
3 7 Drahtbriicken JU1 bis JU7  (aus Pos. 2 herstellen).
4 64 | Dioden 1 N 4148 D1 bis D64  (auf Polung achten!)
5 32 | Widerstédnde 3.3 kOhm R1 bis R32 /3
6 32 | Widerstédnde 33 Ohm R33 bis R64
7 IC-Fassungen 16-polig Fur IC1 bis IC4 14
8 Pfostenleisten 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 9.
9 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der von den Leuchtdioden
kommenden Litzen. Auf Pos. 8 aufstecken.
10 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 5
11 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 10 (Kdpfe auf der Létseite der Platine)
12 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 11
13 4 Kondensatoren 0.1 uF C2 bis C5
14 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) /6
15 32 | Transistoren BC 547 T1 bis T32
16 4 IC 74HC595 IC1 bis IC4 (auf Gehdusemarkierung achten!) 14
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MpC-Classic/Digital

5.17 Bestlicken der Steckkarte 9324 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g;z
1 1 Platine 9324 _Gegen die A_rbeitsplatz_leuchte halten und d_ie I___eiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 /2
3 7 Drahtbriicken JU1 bis JU7 (aus Pos. 2 herstellen).
4 64 | Widerstande 10 kOhm R1 bis R64 13
5 4 IC-Fassungen 16-polig Fur IC1 bis IC4 P
6 4 IC-Fassungen 18-polig Fur IC5 bis IC8
7 2 Pfostenleisten 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 8.
8 2 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der von den Leuchtdioden
kommenden Litzen. Auf Pos. 7 aufstecken.
9 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 5
10 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 9 (Képfe auf der Létseite der Platine)
11 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 10
12 4 Kondensatoren 0.1 uF C2 bis C5
13 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) /6
14 32 | Transistoren BC 327-40 T1 bis T32
15 4 IC 74HC595 IC1 bis IC4 (auf Gehdusemarkierung achten!) P
16 4 IC ULN 2803 IC5 bis IC8 (auf Gehdusemarkierung achten!)
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5.18 Bestiicken der Steckkarte 8705 (c) (nur MpC-Classic)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise g%g

1| 1 | Platine8705 im durchecheinenden Lioht auf Unversehvinet prisen. | 11
2 1 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 /2
3 14 | Drahtbricken JU1 bis JU14 (aus Pos. 2 herstellen).
4 Dioden 1 N 4148 D1 und D2 (auf Polung achten!) /3
5 10 | Widerstdnde 1 kOhm R1, R2, R3, R4, R47, R55, R60, R63, R66, R69
6 Widersténde 2.2 kOhm R5 bis R8
7 Widerstéande 3.3 kOhm R12, R22, R29, R30, R40, R44 o
8 Widersténde 6.8 kOhm R14, R24
9 26 | Widerstdnde 10 kOhm R9, R10,R11, R13, R15, R17, R19, R20, R21,

R23, R25, R27, R33, R34, R35, R37, R39, R41,

R42, R43, R45, R46, R57, R58, R71, R72
10 2 Widerstédnde 15 kOhm R16, R26 /5
11 4 Widerstédnde 33 kOhm R18, R28, R31, R32
12 4 Widerstédnde 22 kOhm R48, R49, R54, R56
13 2 Widerstédnde 100 kOhm R73, R74
14 4 Widerstdnde 33 Ohm R50, R51, R52, R53 6
15 6 Widersténde 1.5 kOhm R36, R38, R61, R64, R67, R70
16 10 | Dioden 1 N 4001 D3 bis D12 (auf Polung achten!) 13
17 1 Widerstands-Netzwerk RA1  (Punkt beachten!)

5x 100 kOhm
18 1 Widerstands-Netzwerk RA2  (Punkt beachten!) 6
4x 100 kOhm
19 2 IC-Fassungen 8-polig Fur IC4 und OP2 .
20 5 IC-Fassungen 16-polig Far IC1, IC2, IC3, und OP1, OP3
21 4 Widerstand 1 Ohm/1 Watt R59, R62, R65, R68  (mit ca. 3 mm 4bstand /6
zur Platine einléten!)

22 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 23.
23 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von Tastern, Schaltern

oder Weichenriickmeldungen kommenden

Litzen. Auf Pos. 22 aufstecken. /8
24 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
25 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 24 (Képfe auf der Lotseite der Platine)
26 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 25
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Fortsetzung: Bestiicken der Steckkarte 8705 (c)

MpC-Classic/Digital

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stiickliste mit Arbeitsanleitung (Fortsetzung)
. . . . . . Tiite
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise 8705
27 | 1 | Kond. 470 pF, keramisch C3 9
28 3 Kondensatoren 0.1 uF C2, C10, C11
29 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!)
30 2 Elko 4.7 yF/16V C4,C5 (auf Polung achten!)
31 2 Elko 22 pyF/16V C8, C9 (auf Polung achten!)
32 2 Elko 47 pyF/25V Ce, C7 (auf Polung achten!)
33 2 Transistoren BC 557 T19, T28
34 | 24 | Transistoren BC 547 T1 bis T18, T20, T22, T24, T26, T29, T30 10
35 4 Transistoren BD 435 T21,T23, T25, T27
(oder BD 437, BD 439) Die Transistoren zusammen mit den Kiihlkérpern
(Pos. 36) zuerst auf die Platine schrauben und
danach einléten. Darauf achten, dass die Kihl-
korper weder die TransistorfiiRe noch benach-
barte Widerstandsdrahte berihren.
36 4 Kuhlkorper 12x15x25 mm Fir Pos. 35. Siehe Abbildung unten.
37 4 Schrauben M2.5x8 Zur Befestigung von Pos. 35 und 36
38 4 Muttern M2.5 Fir Pos. 37
39 1 IC 74HC165 I1C1 (auf Gehdusemarkierung achten!) 17
40 2 IC 74HC595 IC2,IC3 (auf Gehdusemarkierung achten!)
41 1 IC TL 082CP IC4 (auf Gehdusemarkierung achten!)
42 2 Opto-Koppler PC847 OP1, OP3 (Gehauseaufdruck: 4x 817)
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
43 1 Opto-Koppler PC827 OP2 (Gehauseaufdruck: 2x 817)
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!

Pos. 38
e __Pos. 35: BD 435
Metallflache unten
Pos. 36: Kihlkorper L Il
'—H_I—Fﬁ——|
Platine ‘Ei
\ Pos. 37

Einbau der Transistoren BD 435 auf der Platine 8705
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5.19 Bestilicken der Steckkarte 9505 (a)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. | Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g;g
1 1 Platine 9505 "
2 6 Dioden 1 N 4148 D1, D2, D9, D11, D13, D15 (auf Polung achten!) | /2
3 4 Zener-Dioden ZD 10V D10, D12, D14, D16 (auf Polung achten!) | I3
4 6 Widersténde 1 kOhm R1, R2, R3, R4, R49, R52
5 5 Widerstédnde 100 kOhm R5, R6, R9, R50, R51 2
6 4 Widerstédnde 6.8 kOhm R7, R8, R24, R28
7 20 | Widerstande 10 kOhm R10, R15, R16, R17, R19, R21, R22, R35, R36, /3

R39, R42, R45, R46, R53, R60, R61, R65, R69,
R73, R77
8 10 | Widerstdnde 2.2 kOhm R11, R12, R13, R14, R18, R20, R64, R68, R72,
R76
9 14 | Widerstdnde 3.3 kOhm R23, R27, R33, R34, R40, R41, R55, R56, R57,
R58, R62, R66, R70, R74 /4
10 2 Widerstdande 15 kOhm R25, R29
11 4 Widerstdnde 33 kOhm R26, R30, R31, R32
12 2 Widerstdnde 680 kOhm R37, R38
13 4 Widerstdande 22 kOhm R43, R44, R54, R59
14 2 Widerstande 1.5 kOhm R47, R48
15 4 Widerstande 4.7 kOhm R63, R67, R71, R75 /5
16 6 Dioden 1 N 4001 D3, D4, D5, D6, D7, D8 (auf Polung achten!)
17 1 Widerstands-Netzwerk RA1  (Punkt beachten!)
5x 100 kOhm
18 2 IC-Fassungen 8-polig Far IC5 und OP2 (auf Kerbe achten!)
19 5 IC-Fassungen 16-polig FirIC1, IC2, IC3, OP1, OP3 (auf Kerbe achten!) | /6
20 1 IC-Fassung 18-polig Fur IC4 (auf Kerbe achten!)
21 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 22.
22 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von Tastern, Schaltern
oder Weichenriickmeldungen kommenden
Litzen. Auf Pos. 21 aufstecken. /7
23 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
24 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 23 (Képfe auf der Lotseite der Platine)
25 Muttern M2.5 Zu Pos. 24
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Fortsetzung: Bestlicken der Steckkarte 9505 (a)

MpC-Classic/Digital

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stiickliste mit Arbeitsanleitung (Fortsetzung)
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g;g
26 3 Kondensatoren 0.1 uF C2, C9, C10
27 1 Elko100 uF/16V, liegend C1 (auf Polung achten!)
28 2 Elko 4.7 uF/35V, stehend C3,C4 (auf Polung achten!)
29 | 2 | Elko 22 pF/16V, stehend C7,C8 (auf Polung achten!) /8
30 2 Elko 47 uF/25V, stehend C5, C6 (auf Polung achten!)
31 4 Widersténde R78, R79, R80, R81  (mit ca. 3mm Abstand
0.47 Ohm/4 Watt zur Platine einléten!)
32 16 | Transistoren BC 547 T1,T2,T3,T4,T5,T6, T7, T8, T9, T10, T12, /9
T13,T15,T16, T18, T20
33 Transistoren BC 557 T11,T14,T17, T19 /8
34 Power MOSFET IRF 540 T21,T23
Die Transistoren zusammen mit den Kiihlkérpern
(Pos. 36) zuerst auf die Platine schrauben und
danach einléten. Darauf achten, dass die Kihl-
korper die Transistorfiiie nicht beriihren.
35 2 Power MOSFET IRF 9540 T22, T24 (Text wie bei Pos. 34) /o
36 | 4 | Kuhlkdrper 197x13%x95 mm | Fur Pos. 34 und 35. Siehe Abbildung unten.
37 4 Schrauben M3x6 Zur Befestigung von Pos. 34, 35 und 36
38 4 Muttern M3 Fir Pos. 37
39 1 IC 74HC165 IC3 (auf Gehdusemarkierung achten!)
40 2 IC 74HC595 IC1,1C2 (auf Gehdusemarkierung achten!)
41 1 IC ULN 2803 IC4 (auf Gehdusemarkierung achten!)
42 1 IC TL 082CP IC5 (auf Gehdusemarkierung achten!) /6
43 2 Opto-Koppler PC847 OP1, OP3 (Gehauseaufdruck: 4x 817)
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
44 1 Opto-Koppler PC827 OP2 (Gehauseaufdruck: 2x 817)
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!

Pos. 38

Pos. 36
Kihlkorper

a Pos. 34 (IRF 540) bzw.

Pos. 35 (IRF 9540)

: Metallflache unten

— i

/

Platine

Pos. 37

i

Einbau der Power MOSFET und der Kiihlkorper auf der Platine 9505
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5.20 Bestiicken der Steckkarte 9515 (a)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;;‘:g
| 1 | Platine 9515 im durchscheinenden Licht auf Unversehrthoi priren. | /1
2 1 Schaltdraht (50 cm) Fur die Drahtbricken der Pos. 3 P
3 7 Drahtbriicken JU1 bis JU7  (aus Pos. 2 herstellen).

4 2 Dioden 1 N 4148 D1 und D2 (auf Polung achten!)
5 6 Widerstdnde 1 kOhm R1 bis R4, R44, R47
6 | 2 | Widerstinde 1.5kOhm R36, R37 13
7 10 | Widerstande 2.2 kOhm R9, R10, R11, R12, R13, R14, R56, R57, R58,
R59
8 10 | Widerstande 3.3 kOhm R19, R20, R25, R29, R42, R43, R50, R51, R52,
R53
9 4 Widerstédnde 6.8 kOhm R7, R8, R26, R30 P
10 12 | Widerstande 10 kOhm R15, R16, R17, R21, R23, R24, R38, R39, R40,
R41, R49, R55
11 2 Widerstdnde 15 kOhm R27, R31
12 2 Widerstdnde 22 kOhm R48, R54
13 4 Widerstdnde 33 kOhm R28, R32, R33, R34
14 5 Widerstédnde 100 kOhm R5, R6, R18, R45, R46 /5
15 2 Widerstédnde 680 kOhm R22, R35
16 1 Widerstands-Netzwerk RA1  (Punkt beachten!)
5x 100 kOhm
17 5 IC-Fassungen 16-polig Far IC1,1C2, IC3, und OP1, OP3
18 1 IC-Fassung 18-polig Fur IC4 /6
19 2 IC-Fassungen 8-polig Far IC5 und OP2
20 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 21
21 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von Tastern, Schaltern
oder Weichenriickmeldungen kommenden
Litzen. Auf Pos. 20 aufstecken.
22 1 Wanne 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 23
23 1 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der zur Platine 9515L I
fiihrenden Verbindungen.
24 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
25 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 24 (Kdpfe auf der Lotseite der Platine)
26 Muttern M2.5 Zu Pos. 25
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MpC-Classic/Digital

Fortsetzung: Bestlicken der Steckkarte 9515 (a)

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stiickliste mit Arbeitsanleitung (Fortsetzung)
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise -g;tg

27 1 Kondensator 0.1 pF C2
28 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!)
29 2 Elko 4.7 yF/25V C3,C4 (auf Polung achten!) 8
30 2 Elko 22 pF/16V C7,C8 (auf Polung achten!)
31 2 Elko 47 pF/25V C5, C6 (auf Polung achten!)
32 2 Transistoren BC 557 T5, T6
33 10 | Transistoren BC 547 T1,T2,T3,T4,T7,T8,T9, T10, T11, T12 17
34 1 IC 74HC165 IC3 (auf Gehdusemarkierung achten!)
35 2 IC 74HC595 IC1,1C2 (auf Gehdusemarkierung achten!)
36 1 IC ULN 2803 IC4 (auf Gehdusemarkierung achten!)
37 1 IC TL 082CP IC5 (auf Gehdusemarkierung achten!) /6
38 2 Opto-Koppler PC847 OP1, OP3 (Gehduseaufdruck: 4x 817)

Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
39 1 Opto-Koppler PC827 OP2 (Geh&useaufdruck: 2x 817)

Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
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5.21

Besticken der Steckkarte 9515L (a)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stiickliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise gg:ﬁ
1| 1 | Platine 9515l im drchscheinenden Lioht auf Unversehvinet prifen. | /1
2 2 Drahtbriicken JU1, JU2 (aus abgeschnittenen Widerstands-

Drahtenden herstellen).
3 4 Dioden 1 N 4148 D7, D8, D9, D10 (auf Polung achten!)
4 6 Widerstdnde 10 kOhm R1, R2, R15, R16, R17, R18 12
5 2 Widerstdnde 22 kOhm R3, R4
6 4 Zener-Dioden ZPD 10V D11, D12, D13, D14 (auf Polung achten!)
7 4 Widerstdnde 3.3 kOhm R5, R7, R10, R11 13
8 6 Widerstédnde 4.7 kOhm R6, R8, R9, R12, R13, R14
9 6 Dioden BY 251 D1, D2, D3, D4, D5, D6  (auf Polung achten!)
10 4 Widerstdnde 0.22 Ohm R19, R20, R21, R22 /4
5 Watt
11 1 Wanne 16-polig Zum Aufstecken der Pos 12
12 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der zur Platine 9515
fihrenden Verbindungen.
13 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann I6ten. 5
14 2 Schrauben M2.5x10 Fur Pos. 12 (Képfe auf der Létseite der Platine)
15 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 13
16 2 Kondensatoren 1 uF C1,C2 M
17 6 Transistoren BC 547 T1,T2,T3,T4,T7, T8
18 2 Transistoren BC 557 T5, T6 /5
Die Transistoren (Pos. 19 und 20) zusammen
mit den Kihlkérpern (Pos. 21) zuerst auf die
Platine schrauben und danach einléten. Darauf
achten, dass die Kuhlkérper weder die Transis-
torfiRe noch benachbarte Widerstandsdréhte
berUhren.
19 | 2 | Power MOSFET IRF540 | T9, T10 /6
20 2 Power MOSFET IRF 9540 T11,T12
21 4 Kihlkorper 37.5x29x12mm | Fir Pos. 19 und 20
22 4 Schrauben M3x10 Zur Befestigung der Pos. 19 bis 21
23 4 Muttern M3 Fur Pos. 22
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5.22 Bestilicken der Steckkarte 8706 (c)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise g%g
1| 1 | Platine8706 im durchscheinencen Lich aut Unversarvinet pifen. | /1
2 2 Drahtbriicken JU1, JU2 (aus abgeschnittenen Widerstands- )
Drahtenden herstellen).
3 4 Dioden 1 N 4148 D1 bis D4 (auf Polung achten!)
4 12 | Widerstdnde 1 kOhm R1 bis R12 12
5 Widerstédnde 100 Ohm R13 bis R16
6 Widerstédnde 22 kOhm R17, R18, R21, R22, R25, R26, R29, R30 3
7 12 | Widerstande 10 kOhm R19, R20, R23, R24, R27, R28, R31 bis R36
8 12 | Dioden 1 N 4001 D5 bis D16 (auf Polung achten!) 2
9 1 Widerstands-Netzwerk RA1  (Punkt beachten!)
5x 100 kOhm
10 1 Widerstands-Netzwerk RA2  (Punkt beachten!) &
4x 100 kOhm
11 2 IC-Fassungen 16-polig Far IC1 und OP1 14
12 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 13.
13 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von Tastern, Schaltern
oder Weichenriickmeldungen kommenden
Litzen. Auf Pos. 12 aufstecken. /5
14 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann I6ten.
15 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 14 (Kdpfe auf der Lotseite der Platine)
16 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 15
17 5 Kondensatoren 0.1 uF C2, C7 bis C10
18 1 Elko 100 pF/16V C1 (auf Polung achten!) e
19 4 Elko 22 pF/16Vv C3 bis C6 (auf Polung achten!)
20 12 | Transistoren BC 547 T1 bis T4, T6, T7, T9, T10, T12, T13, T15, T16
21 4 Transistoren BC 557 T5, T8, T11, T14
22 4 Relais Rel1 bis Rel4 &
23 1 IC 74HC165 IC1  (auf Gehdusemarkierung achten!)
24 1 | Opto-Koppler PC847 OP1 (Gehauseaufdruck: 4x 817) 7
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!

Seite 95



GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Bauanleitung

5.23 Bestilicken der Steckkarte 9516 (a) (nur MpC-Classic)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;;‘:g
1| 1 | Platine 9516 im durchscheinenden Licht aut Unversahvinet pifen. | /1
2 5 Drahtbriicken JU1 bis JU5 (aus abgeschnittenen Widerstands- _
Drahtenden herstellen).
4 Dioden 1 N 4148 D13, D14, D15, D16 (auf Polung achten!)
12 | Widerstande 1 kOhm R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R30, R32, R34,
R36 /2
5 4 Widerstédnde 4.7 kOhm R9, R10, R11, R12
6 8 Widerstdnde 10 kOhm R13, R15, R16, R19, R20, R23, R25, R27
7 8 Widerstdnde 22 kOhm R14, R17, R18, R21, R22, R24, R26, R28
8 4 Widerstdnde 100 Ohm R29, R31, R33, R35
9 1 Widerstands-Netzwerk RA1  (Punkt beachten!) /3
5x 100 kOhm
10 1 Widerstands-Netzwerk RA2  (Punkt beachten!)
4x 100 kOhm
11 2 IC-Fassungen 16-polig Fur IC1 und OP1 14
12 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 13
13 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen der von Tastern, Schaltern
oder Weichenriickmeldungen kommenden
Litzen. Auf Pos. 12 aufstecken. /5
14 1 Messerleiste 32-polig (4A) Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
15 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 14 (Kdpfe auf der Létseite der Platine)
16 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 15
17 1 Kondensatoren 0.1 pF Cc2
18 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) 6
19 4 Elko 22 uF/16V C3, C4,C5,C6 (auf Polung achten!)
20 12 | Transistoren BC547 T5-T16
21 4 Kondensatoren 1 pF C7,C8, C9, C10
22 4 Transistoren BC557 T1-T4
23 4 Relais 12V/650 Ohm Rel1, Rel2, Rel3, Rel4 7
24 12 | Dioden BY 251 D1-D12 (auf Polung achten!)
Einbaulage siehe Abbildung auf Seite 98.
25 1 IC 74HC165 IC1 (auf Gehdusemarkierung achten) “
26 1 Opto-Koppler PC847 OP1 (auf Gehdusemarkierung achten)
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5.24 Bestlicken der Steckkarte 8707 (c)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Classic)

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise -Els-%?
i Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen
1 1 Platine 8707 im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen. n
2 3 Drahtbriicken JU1 bis JU3 (aus abgeschnittenen Widerstands- )
Drahtenden herstellen).
3 24 | Widerstande 10 kOhm R1 bis R9, R12, R15, R18, R21, R24, R27, R30,
R41 bis R48 P
4 16 | Widerstande 22 kOhm R10, R11, R13, R14, R16, R17, R19, R20, R22,
R23, R25, R26, R28, R29, R31, R32
8 Widerstdnde 1 kOhm R33 bis R40 /3
24 | Dioden 1 N 4001 D1 bis D24 (auf Polung achten!) 2
1 Widerstands-Netzwerk RA1  (Punkt beachten!)
5x 100 kOhm 3
8 1 Widerstands-Netzwerk RA2  (Punkt beachten!)
4x 100 kOhm
9 3 IC-Fassungen 16-polig Far IC1, OP1, OP2 14
10 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
11 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 10 (Kdpfe auf der Létseite der Platine) /5
12 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 11
13 9 Kondensatoren 0.1 puF C2,C11 bis C18
14 1 Elko 100 pF/16V C1 (auf Polung achten!) 5
15 8 Elko 22 pF/16Vv C3 bis C10  (auf Polung achten!)
16 8 Transistoren BC 557 T3,T6,T9, T12, T15,T18, T21, T24
17 16 | Transistoren BC 547 T1,T2,T4,T5,T7, T8, T10, T11, T13, T14, T16, /5
T17,T19, T20, T22, T23
18 IC 74HC165 IC1  (auf Gehdusemarkierung achten!)
19 2 Opto-Koppler PC847 OP1, OP2 (Gehauseaufdruck: 4x 817) /4
Auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!
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5.25 Bestlicken der Steckkarte 9517 (a) (nur MpC-Classic)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;;‘:?
| 1 | Platine 9517 im durchscheinenden Licht auf Unversehrthoi priren. |
2 3 Drahtbriicken JU1 bis JU3 (aus abgeschnittenen Widerstands- _
Drahtenden herstellen).
1 Widerstand 100 kOhm R1
16 | Widerstande 10 kOhm R2, R3, R4, R14, R16, R18, R20, R22, R24, /2
R26, R28, R45, R46, R47, R48, R49
Widerstdnde 1 kOhm R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12
Widersténde 4.7 kOhm R37, R38, R39, R40, R41, R42, R43, R44
16 | Widerstdnde 22 kOhm R13, R15, R17, R19, R21, R23, R25, R27, R29,
R30, R31, R32, R33, R34, R35, R36 13
8 1 Widerstands-Netzwerk RA1 (Punkt beachten!)
8x 100 kOhm
9 3 IC-Fassungen 16-polig Far IC1, OP1, OP2 14
10 1 Messerleiste 32-polig (4A) Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
11 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 10  (Képfe auf der Létseite der Platine) | /5
12 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 11
13 1 Kondensator 0.1 pF Cc2 2
14 8 Kondensatoren 1 pF C11, C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18
15 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) A
16 8 Elko 22 pyF/16V C3 bis C10  (auf Polung achten!)
17 8 Transistoren BC 557 T17 -T24
18 16 | Transistoren BC 547 T1-T16 /5
19 24 | Dioden BY 251 D1 bis D24 (guf Polung a.zchten!) . 3
Einbaulage siehe Abbildung unten.
20 1 IC 74HC165 IC1 (auf Gehdusemarkierung achten!)
21 2 Opto-Koppler PC847 OP1, OP2 (Gehaduseaufdruck: 4x 817) /4
(auf Gehdusemarkierung (Punkte) achten!)

|
A A
| —

Einbaulage der Dioden BY 251 auf den Platinen 9516 und 9517

Seite 98



GAHLER+RINGSTMEIER

MpC-Classic/Digital

5.26 Bestlicken der Steckkarte 9208 (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;gég
i Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen
1 1 Platine 9208 im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen. n
2 1 Drahtbriicke JU1 (aus abgeschnittenem Widerstands-
Drahtende herstellen).
2a 8 Drahtbriicken JU2 bis JU9 _
Die Bestlickung der Drahtbriicken JU2 bis JU9
ist vom Verwendungszweck der Steckkarte
abhéngig. Siehe hierzu Anmerkung unten.
3 8 Dioden 1 N 4148 D1 bis D8 (auf Polung achten!)
4 8 Widersténde 3.3 kOhm R1 bis R8 12
5 8 Widerstédnde 100 Ohm R9 bis R16
6 1 IC-Fassung 16-polig Far IC1 13
7 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
8 2 Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 7 (Kbpfe auf der Létseite der Platine) 14
9 2 Muttern M2.5 Zu Pos. 8
10 1 Kondensator 0.1 pF Cc2
10a 8 Kondensatoren C3 bis C10
Die Bestlickung der Kondensatoren C3 bis C10
ist vom Verwendungszweck der Steckkarte
abhangig. Siehe hierzu Anmerkung unten. 15
11 1 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!)
12 8 Transistoren BC 547 T1bis T8
13 8 Relais Rel1 bis Rel8
14 1 IC 74HC595 IC1  (auf Gehdusemarkierung achten!) 13

Anmerkung:

Ob die Drahtbriicken JU2 - JU9 (Pos. 2a) oder die Kondensatoren C3 - C10 (Pos. 10a) bestiickt werden,
hangt vom Verwendungszweck der Relais-Steckkarte ab. Dem Bausatz liegen daher weder Schaltdraht
zur Herstellung der Drahtbriicken noch entsprechende Kondensatoren bei.

Wird die Relais-Steckkarte 9208 z.B. bei MpC-Classic zum Ein-/Ausschalten eines Dauerzuglichtes in
einzelnen Bldcken verwendet, werden Kondensatoren zur Entkopplung des sinusférmigen NF-Dauerzug-
lichtes vom Fahrstrom in die Bestlickungspositionen C3 - C10 eingesetzt. Die notwendigen Kapazitats-
werte sind den Herstellerangaben des NF-Bausteins zu entnehmen. Die Drahtbriicken JU2 - JU9 werden
dann nicht bestlckt. Lassen sich die notwendigen Kapazitatswerte nicht mit einem einzigen Kondensator
erreichen, kénnen in die Bestlickungspositionen JU2 - JU9 weitere Kondensatoren parallel eingesetzt
werden.

Wird die Relais-Steckkarte 9208 zum Ein-Ausschalten beliebiger Fremdspannungen eingesetzt, sind die
Positionen JU2 - JU9 mit Drahtbriicken zu bestiicken. Die Positionen C3 - C10 bleiben dann unbestickt.
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5.27 Bestlicken der Steckkarte PCKom (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise ;g;g

' | 1 | Platine PCKom im durchscheinencen Lih aut Unversahvinet pifen. | /1
2 3 Widerstand 1 kOhm R1, R2, R3
3 Elko 100 uF/16V C1 (auf Polung achten!) 2
4 3 Kondensator 0.1 uF C2,C3,C4
5 18 | IC-Fassung 16-polig Fur IC1 bis IC18 13
6 1 Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten.
7 2 Schraube M2.5x10 Fir Pos. 6 (Képfe auf der Lotseite der Platine) 14
8 2 Mutter M2.5 Zu Pos. 7
9 1 SUD-D-Stecker abgew. Stecker. Rastklemmen ebenfalls verloten.

9-polig, Printanschluss 5
10 1 SUB-D-Buchse abgew. Buchse. Rastklemmen ebenfalls verloten.

9-polig, Printanschluss
11 8 IC 74HC165 IC1-1C8 (auf Gehdusemarkierung achten!)
12 8 IC 74HC595 IC9-1C16 (auf Gehdusemarkierung achten!)
13 1 IC AM26LS31 IC17 (auf Gehdusemarkierung achten!) &
14 1 IC AM26LS32 IC18 (auf Gehdusemarkierung achten!)
15 1 SUB-D-Stecker, gerade

9-polig, Lotanschluss zur Herstellung des Verbindungskabels 5
16 1 SUB-D-Buchse, gerade zwischen zwei PCKom-Karten (vgl. Seite 162)

9-polig, Létanschluss
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5.28 Bestiicken der Platine LV04

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise I\%j
1 1 Platine LVV04 Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 3 Drahtbriicken JU1 bis JU3 (aus Drahtstiicken herstellen). -
3 32 | Widerstdnde 10 kOhm R1 (32mal) /2
4 32 | Widerstdnde 1 kOhm R2 (32mal)
5 Pfostenleiste 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 6
6 Pfostenverbinder 16-polig Zum Einklemmen der Flachbandverbindungen
zur Steckkarte 8804.
Messerleiste 32-polig Erst auf der Platine festschrauben, dann |6ten. 3
Schrauben M2.5x10 Fir Pos. 7 (Kbpfe auf der Lotseite der Platine)
Muttern M2.5 Zu Pos. 8
10 32 | Transistoren BD 242 T1 (32mal)
Der Doppelstrich auf der Platinenbeschriftung
markiert die Metallflache.
Da die Bauhéhe der Transistoren sehr grol} ist, /4
sind sie nach Abschluss des Einldtens leicht
abzuwinkeln, damit sie im Rahmen nicht mit der
Nachbarplatine in Beriihrung kommen (siehe
Abbildung unten).

Einbau entsprechend
Platinenaufdruck, d.h.:

Metallflache des Transistors =
Doppelstrich in der Draufsicht

T1

AN

Die Transistoren nach dem Einloten

wie dargestellt abwinkeln

Einbau der Transistoren BD 242 auf der Platine LV04
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5.29 Bestilicken der Platine BM1 (a)

MpC-Classic/Digital

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

(nur MpC-Digital)

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise E":ﬁ

1 1 Platine BM1 Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.

2 24 | Widerstdnde 10 kOhm R1 bis R8 und R17 bis R32

3 8 Widerstdnde 330 Ohm R9 bis R16 2

4 20 | Dioden 1N 4001 D1 bis D20 (auf Polung achten!)

5 8 Kondensatoren 10 nF, ker. C1bis C8

6 8 Kondensatoren 0.1 puF C9 bis C16 3

7 1 Elko 47 pyF/25V, stehend | C17 (auf Polung achten!)

8 8 Transistoren BC 557 T1bis T8

9 8 Transistoren BC 547 T9 bis T16

10 1 Pfostenleisten 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 11.

11 1 Pfostenverbinder 10-polig Zum Einklemmen des zu einer Steckkarte 9473
gehenden 10-poligen Flachbandkabels. Auf Pos.

4

10 aufstecken.

12 Anschlussklemmen 2-polig | Erst eine der beiden 2-poligen Anschlussklem-

13 Anschlusskl 3-poli men auf dem einzelnen Zweierplatz montieren,

nschiussiiemmen S-poiig anschlieend die restlichen Anschlussklemmen

auf die 8 zusammenhdngenden Platze verteilen.

5.30 Bestiicken der Prufplatine BMLED (a)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestiickungshinweise auf Seite 71 durch.

(nur MpC-Digital)

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. | Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise B-II\-/IuLtIgD
1 1 Platine BMLED _Gegen Arbeit_splatzleuc_hte halten und die I__eite__rbahnen /1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 8 Widerstande 1 kOhm R1 bis R8
3 8 Taster 1 bis 8
4 1 Pfostenleiste 10-polig Zum Aufstecken der Pos. 8
5 2 Létnégel 1.3 mm leicht einschlagen 2
6 2 Steckschuhe 1.3 mm C9 bis C16
7 8 LED 3 mm (auf Polung achten, langer Anschluss = +)
8 1m | 10-pol. Flachbandkabel mit | Zur Verbindung der Platine BMLED mit der

2 Pfostenverbindern (fertig)

Steckkarte 9473
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5.31

MpC-Classic/Digital

Bestiicken der Platine DS (Daten-Sender)

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. [Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise Tgste
. Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen
1 1 Platine DS im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen. n
2 1 IC-Fassung 16-polig Far 1C1 (auf Polung achten!)
3 14 | Loétnagel Fur Drahtanschlisse (Létstifte fest bis auf die
Platine eindriicken, bzw. vorsichtig einschlagen)
4 1 Kondensator 0,1 yF RM 7,5 | C1 /2
5 1 IC AM26LS31 IC1  (auf Polung achten!)
6 1 Schraube M3 x 16 zur Befestigung an der Steckverbinderschiene
7 1 Mutter M3 des 19"-Rahmens
8 1 Abstandsrolle 10mm
5.32 Bestiicken der Platine DE (Daten-Empfanger)
Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestiickungshinweise auf Seite 71 durch.
Stiickliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise Tgée
. Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen
1 1 Platine DE im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit prifen. "
2 4 Widerstand 1 kOhm R1
3 1 IC-Fassung 16-polig Far 1C1 (auf Polung achten!)
4 14 | Loétnagel Fur Drahtanschlisse (Létstifte fest bis auf die
Platine eindriicken, bzw. vorsichtig einschlagen)
5 1 | Kondensator 0,1 yFRM 7,5 | C1 12
6 1 IC AM26LS32 IC1 (auf Polung achten!)
7 1 Schraube M3 x 16 zur Befestigung an der Steckverbinderschiene
8 1 Mutter M3 des 19"-Rahmens
9 1 Abstandsrolle 10mm
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5.33 Bestiicken der Drehregler-Platine

Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestlickungshinweise auf Seite 71 durch.

Bauanleitung

Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise Tgste
1 1 Platine Drehregler "
2 7 Drahtbriicke J1 bis J7
3 4 Diode 1N4148 D1 bis D4 (auf Polung achten!)
4 8 Widerstand 10 kOhm R1 bis R8 2
3 2 | Widerstand 1 kOhm R9 und R10
6 1 IC-Fassung 8-polig Far 1C1 (auf Polung achten!) 3
7 2 IC-Fassung 14-polig Far 1C2 und IC3 (auf Polung achten!)
8 1 Kond. 10 nF, keramisch Cc7 /4
9 6 Kond. 0,22 yF, RM 7,5 C1 bis C6
10 1 Wannenstecker 10-polig unterhalb von J7 einbauen
11 1 Pfostenverbinder 10-polig zum Einklemmen der Anschlusslitzen und
Aufstecken auf Pos. 10
12 1 Drehimpulsgeber P1. Es wird empfohlen, das Bauteil auf der Lei- /5
mit Mutter M7 und terbahnseite der Platine zu platzieren. Dabei
Unterlegscheibe ca. 1 mm Abstand zur Platine einhalten.
Der Impulsgeber kann auch abseits der Platine
montiert und mit Litzen verdrahtet werden.
13 1 IC NE 555 I1C1 (auf Polung achten!)
14 1 IC74 HC 74 IC2 (auf Polung achten!) 13
15 1 IC 74 HC 86 IC3 (auf Polung achten!)
5.34 Bestiicken der Platine DUOLED
Lesen Sie vor Arbeitsbeginn bitte noch einmal die Bestiickungshinweise auf Seite 71 durch.
Stuckliste mit Arbeitsanleitung
Pos. |Stk. | Bauteilbezeichnung Arbeitsanleitung und Hinweise DISEED
1 1 Platine DUOLED Gegen Arbeit'splatzleuc'hte halten und die I'_eite"rbahnen 1
im durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit prifen.
2 32 | Widerstidnde 10 kOhm R1 (16mal) und R2 (16mal)
3 16 | Widerstdnde 1 kOhm R3 (16mal) 2
4 2 Lotstifte Bis auf die Platine einschlagen, dann I6ten
5 16 | Transistoren BC 327-40 T1 (16mal)
6 2 Pfostenleisten 16-polig Zum Aufstecken der Pos. 7 13
7 2 Pfostenverbinder 16-polig Zum AnschlieRen der Ein-/Ausgénge.
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6. Zusammenbau

Dieses Kapitel erldutert die mechanischen Arbeiten fir den Zusammenbau der einzelnen Komponenten.
Im wesentlichen handelt es sich hierbei um den Zusammenbau der Netzteile, des 19"-Rahmens sowie um
die Montage der Grundplatinen.

Einbau der Schnittstellenkarte PC1S in den Computer

O Falls Sie noch andere Zusatz-Karten in lhren Computer eingebaut haben (Soundkarte, ISDN-Karte,
Modemkarte, Streamerkarte 0.a.) priifen Sie zuvor, ob diese nicht die gleichen Adressbereiche wie
die MpC-Schnittstellenkarte (vgl. Seite 30) benutzen. Verlegen Sie gegebenenfalls den Adress-
bereich der anderen Karten (Herstellerangaben beachten!) oder stellen Sie mit den roten Jumpern
auf der MpC-Schnittstellenkarte andere, noch freie Adressbereiche ein.

Unter Windows 98 kann man die im PC belegten Portadressen z. B. wie folgt ermitteln:
Klicken Sie der Reihe nach auf "Start", "Einstellungen", Systemsteuerung", "System",
"Gerate-Manager", "Eigenschaften", "Ein-/Ausgabe (E/A)". Es erscheint eine Tabelle mit der
Auflistung der belegten Portadressen und den zugehdrigen Geréten.

Prifen Sie, welche der auf der MpC-Schnittstellenkarte einstellbaren Adressbereiche in
dieser Liste noch frei sind und positionieren Sie die kleinen Steckerchen (Jumper) auf der
MpC-Schnittstellenkarte entsprechend den Abbildungen auf Seite 30.

Damit die Kommunikation zwischen Programm und Elektronik zustande kommt , missen die
mit den Jumpern auf der MpC-Schnittstellenkarte eingestellten Adressbereiche auch im
Programm (siehe AP = Andern der Portadressen) eingetragen sein. Die Anzeige von
"Demo" rechts oben im Bildschirm, kann ein Zeichen dafiir sein, dass keine Ubereinstim-
mung zwischen Jumperstellungen und eingestellten Portadressen vorliegt.

O Weil fur die Montage der Schnittstellenkarte das Geh&duse des Computers zu 6ffnen ist, schalten
Sie den Rechner aus und unterbrechen Sie aus Sicherheitsgriinden auch seine Netzstromversor-
gung, indem Sie den Netzstecker aus der Steckdose ziehen.

O Entfernen Sie das Gehduse des Comp uters. Je nach Gehadusetyp ist es entweder geschraubt oder
geklipst. Schauen Sie in das offene Gerat und suchen Sie sich einen noch freien 8-Bit-Steckplatz
aus. Es muss sich hierbei um einen ISA-Bus-Steckplatz handeln. Im Gegensatz zu den PCI-Bus-,
LOCAL-Bus-, EISA-Bus- oder MicroChannel-Steckplatzen, die mit sehr hohen Taktfrequenzen
arbeiten und daher nur fir die Bestlickung mit speziell hierfir geeigneten Steckkarten vorgesehen
sind, sind die ISA-Bus-Steckpldtze, unabhangig vom Prozessortakt, generell mit maximal 8 MHz
getaktet. Entfernen Sie das in der Gehauseriickseite zum ausgewahlten Steckplatz gehérende
Abdeckblech und verwahren Sie es fiir einen spateren Wiederausbau der Schnittstellenkarte.

O Achten Sie beim Hineinstecken der Schnittstellenkarte in den Steckplatz besonders darauf, dass
die Position aller auf der Steckerleiste der Schnittstellenkarte befindlichen Kontaktbahnen genau mit
der Position der zugehdrigen Kontaktabnehmer im Stecksockel Gbereinstimmt. Die Steckerleiste ist
namlich um wenige Zentelmillimeter kirzer als der Schlitz im Stecksockel. Durch Fertigungstoleran-
zen kann im Einzelfall ein geringfligiges Befeilen der Schnittstellenkarte erforderlich sein.

O Fur den Fall, dass die MpC-Schnittstellenkarte sehr dicht an die Nachbarkarten (Bilds chirmkarte,
Controllerkarte 0.8.) grenzt, figen Sie ein entsprechend groRRes Stiick Pappe oder eine steife
Plastikfolie als isolierende Trennung zwischen die betroffenen Karten.

O Montieren Sie dann in der Liicke der Gehdusertickwand das mit der Schnittstellen karte Uber ein
Flachbandkabel verbundene und mit einer 25-poligen SUB-D-Kupplung versehene Abdeckblech.

Um festzustellen, ob die MpC-Schnittstellenkarte richtig eingesetzt ist und das Programm sie erkennt, wird
jetzt eine Funktionsprifung durchgefuhrt. Montieren Sie aus Sicherheitsgriinden zunéchst (provisorisch)
wieder das Gehdause.

Stellen Sie die Netzverbindung des Computers wieder her und starten Sie das MpC-Programm. Falls Sie
das Programm noch nie gestartet oder noch nicht auf der Festplatte installiert haben, finden Sie die
entsprechenden Hinweise hierzu im Anwenderhandbuch. Tippen Sie zum Starten des Programms den
folgenden Befehl auf der Computertastatur hinter der DOS-Eingabeaufforderung ein:

MPC <ENTER>
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Wenn die Schnittstellenkarte richtig montiert ist, darf jetzt im Bildschirm oben rechts unter
dem Datum der Programmerstellung nicht der Schriftzug " Demo" stehen.

—GAHLER+RINGSTMEIER MpC 3.6 TT.MM.JJ=
Modellbahnsteuerung per Computer Demo
Grundmeni 7

PP Priifprogramm (Elektronik und Verdrahtung prifen)
AD Anlage-Daten (eingeben, andern, sichten, loschen)
Cs Computersteuerung ausfithren

AS Aufteilung der Steckkarten-Lizenz

ST Sichten aktueller MpC-Textdateien

LI Lizenznummer/Copyrightvermerk/System-Infos

AP Andern der Portadressen

EN Programm beenden

Steht hier der Schriftzug "Demo", ist die Schnittstellenkarte entweder nicht richtig montiert
oder die mit den roten Jumpern eingestellten Adressbereiche stimmen nicht mit den im Pro-
gramm vorgenommenen Einstellungen berein. Uberpriifen Sie zundchst die Einstellungen
der Adressbereiche mit dem Programmzweig AP (Andern der Portadressen). Uberpriifen
Sie dann die korrekte Ausrichtung der Schnittstellenkarte im Stecksockel des Computers.
Schalten Sie dazu den Computer wieder aus! Uberpriifen Sie auch, ob Sie nicht etwa
einen LOCAL- oder EISA-Steckplatz ausgewahlt haben. (Bei EISA-Steckplatzen kann die
Bus-Taktfrequenz im Allgemeinen auch nachtrdglich noch auf die erforderlichen 8 MHz
reduziert werden. Lesen Sie hierzu |hr Benutzerhandbuch des Computers oder fragen Sie
lhren Fachhéandler.)

O Montieren Sie das Gehause des Computers wi eder ordnungsgeman.

Herstellung des MpC-Netzanschlusses

Wie im Abschnitt "Unterbringung der Netzteile" auf Seite 11 bereits ausgeflhrt, sollen die Netzteile nach
Maoglichkeit in ein geschlossenes Gehduse eingebaut werden. Fir die Zufuhr der 230-Volt-Netzspannung
wahlt man dann am besten ein sogenanntes Kaltgerate-Kabel. Dieses meist 2 Meter lange Kabel besitzt
an seinem einen Ende einen Schutzkontakt-Netzstecker und am anderen Ende eine Kaltgerate-Kupplung
(nach DIN 49 457). In das Netzteilgehduse wird eine Kaltgerdte-Steckdose eingebaut. Man erhalt auf
diese Weise eine leicht trennbare Netzverbindung und einen stabilen Netzanschluss innerhalb des
Gehduses. Zusatzlich sollte man einen Netzschalter mit integrierter 230V-Glimmlampe einbauen, um die
Netzteile auch bei angeschlossenem Netzkabel einfach ein- und ausschalten zu kénnen. Der Netzschalter
muss eine Leistung von mindestens 3A schalten kdnnen.

Eine gute Losung ist die Verwendung des von GAHLER+RINGSTMEIER als Paket 6a angebotenen 19"-
Netzteilgehduses. Im Anhang zu Kapitel 7 (Seiten 225f) finden Sie einen Vorschlag fir die Anordnung der
Netzteile in diesem Gehause einschliellich der erforderlichen Verdrahtung. Nehmen Sie diese Abbildun-

gen zu Hilfe, arbeiten Sie aber immer nach den Arbeitsanleitungen in den folgenden Kapiteln!

Achtung: Bei allen Arbeiten an der Elektronik unbedingt:
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6.1 Zusammenbau des Netzteils NT1

Das Netzteil NT1 liefert 5V/3A fur die Spannungsversorgung der MpC-Elektronik. Es ist daher besonders
wichtig, dass die 5V exakt eingestellt und stabilisiert sind. Weiterhin liefert es 15V/4A an die Platinen OSZ
und 8705, 9505 bzw. 9515 fur die Geschwindigkeitsregelung mittels Impulsbreite. Auf den Platinen 8706
und 9516 werden die 15V zum Schalten der Relais benutzt. Bei kleineren Anlagen kénnen zuséatzlich auch
noch die wenigen im Fahrpult und im Gleisbildstellpult vorhandenen Leuchtanzeigen an die 15V ange-
schlossen werden. Mehr als 2A dirfen durch angeschlossene Leuchtanzeigen jedoch nicht verbraucht
werden, sonst leidet die Herstellung der Impulsbreite.

Folgendes Material ist erforderlich:

1. Fertig bestiickte Platine NT1 nach Kapitel 5.1

2. Die restlichen Positionen (22 bis 24) aus dem Bausatz

3. Litze mit 0.75 mm? Querschnitt (nicht im Bausatz enthalten)
4. Messgerat

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. | Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
22 1 Trafo Typ 850 mit: Am Einbauort befestigen.
9V/5A und 13V/6A
23 1 Sicherungshalter Am Einbauort befestigen.
24 1 Sicherung T 1.25 A In Sicherungshalter (Pos. 23) driicken.
- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie den Netzanschluss her.

Der eine vom Netz kommende Anschluss wird dabei
direkt zur Klemme 1 des Trafos gefuhrt. Der andere
geht zunachst zum Eingang des Sicherungshalters
(Pos. 23) und von dessen Ausgang schlielich weiter
zur Klemme 3 des Trafos. Siehe Abbildung Seite 108.

Den Trafo nicht ohne vorgeschaltete Sicherung betreiben!
Keine spannungsfiihrenden Teile beriihren!

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.

(Bereich ca. 50V AC~) Messen Sie die Spannungen an den beiden Sekundar-
ausgangen. Die Messungen sollen ca. 9V ~ und 13V=
ergeben. Merken Sie sich die Bezeichnungen oder die
Lage der Sekunddrausgénge. Es kénnten Unterschiede
zur Abbildung vorhanden sein.

Netzverbindung wieder unterbrechen!

- 1 bestlickte Platine NT1 Am Einbauort befestigen.
- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie die 4 Verbindungen zwischen Trafo und
Platine NT1 gemaf Abbildung auf Seite 112 her.
- - Messgerat Netzverbindung einschalten.
(Bereich ca. 10V DC=) Messen Sie die Spannung zwischen den Ausgéngen

+5V und GND. Stellen Sie die Spannung mit Hilfe des
Trimmpotis auf 5.1V= ein.

- - Messgerat Messen Sie die Spannung zwischen den Ausgéngen
(Bereich ca. 50V DC=) +15V und GND. Sie wird ca. 18V= betragen.

Netzverbindung wieder unterbrechen.

Der Aufbau des Netzteils 1 ist damit abgeschlossen.
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6.2 Zusammenbau des Netzteils NT2

Das Netzteil NT2 liefert 18V/1A zum Schalten von Magnetartikeln (Weichen und Formsignale). Zur
Erhdéhung der Leistung werden die beiden Sekundaranzapfungen am Trafo Typ 503 parallel geschaltet.
NT2 hat daher gegeniiber dem NT3 eine etwas hohere Leistung.

Folgendes Material ist erforderlich:

1. Fertig bestlickte Platine NT2 nach Kapitel 5.2

2. Die restlichen Positionen (5 bis 7) aus dem Bausatz

3. Litze von 0.75 mm? Querschnitt (nicht im Bausatz enthalten)
4. Messgerat

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
5 1 Trafo Typ 503 (2x12V/1A) Am Einbauort befestigen.
6 1 Sicherungshalter Am Einbauort befestigen.
7 1 Sicherung T 250 mA In Sicherungshalter (Pos. 6) driicken.
- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie den Netzanschluss her.

Der eine vom Netz kommende Anschluss wird dabei
direkt zur Klemme 1 des Trafos gefiihrt. Der andere
geht zundchst zum Eingang des Sicherungshalters
(Pos. 6) und von dessen Ausgang schlieRlich weiter zur
Klemme 3 des Trafos. Siehe Abbildung Seite 108.

Den Trafo nicht ohne vorgeschaltete Sicherung betreiben!
Keine spannungsfiihrenden Teile berihren!

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.
(Bereich ca. 50V AC~) Messen Sie die Spannungen an den beiden Sekundéar-
ausgangen.

Die Messungen sollen ca. 2x 12V ~ ergeben.
Netzverbindung wieder unterbrechen!

- 1 bestiickte Platine NT2 Am Einbauort befestigen.

- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie die beiden Drahtbriicken am Trafo (zur
Verdoppelung der Leistung) und die 2 Verbindungen
zwischen Trafo und dem 15V-Eingang der Platine NT2
gemal Abbildung auf Seite 112 her.

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.

(Bereich ca. 50V DC=) Kontrollieren Sie die Spannung zwischen den Ausgén-
gen +18V und MW (=Masse Weichen). Es sollten etwa
18V= vorhanden sein.

Netzverbindung wieder unterbrechen.

Der Aufbau des Netzteils 2 ist damit abgeschlossen.
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6.3 Zusammenbau des Netzteils NT3

Das Netzteil NT3 liefert 2x12V/1A fir den Antrieb von Stellmotoren. Es kann auch zum Schalten von
Magnetartikeln verwendet werden und ersetzt dann das Netzteil NT2. Zum Gleichrichten der Wechsel-
spannung von den beiden Sekunddranzapfungen des Trafos Typ 503 wird die Platine NTFSP verwendet.

Folgendes Material ist erforderlich:

1. Fertig bestiickte Platine NTFSP mit umgezeichneten Anschliissen nach Kapitel 5.3, Pos.1.
2. Die restlichen Positionen (5 bis 7) aus dem Bausatz

3. Litze von 0.75 mm? Querschnitt (nicht im Bausatz enthalten)

4. Messgerat

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. | Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
5 1 Trafo Typ 503 (2x12V/1A) Am Einbauort befestigen.
6 1 Sicherungshalter Am Einbauort befestigen.
7 1 Sicherung T 1.25 A In Sicherungshalter (Pos. 6) driicken.
- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie den Netzanschluss her.

Der eine vom Netz kommende Anschluss fUhrt direkt
zu einer der beiden 230-Volt-Klemmen des Trafos. Der
andere geht zunachst zum Eingang des Sicherungs-
halters (Pos. 6) und von dessen Ausgang zur zweiten
230V-Klemme des Trafos. Siehe Abbildung Seite 108.

Den Trafo nicht ohne vorgeschaltete Sicherung betreiben!
Keine spannungsfiihrenden Teile berihren!

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.

(Bereich ca. 50V AC~) Messen Sie die Spannungen an den beiden Sekundar-
anschlissen. (Jeweils einen der beiden dul3eren An-
schliisse gegen den ihm benachbarten inneren mes-
sen.) Beide Messungen sollten ca. 12V = ergeben.
Netzverbindung wieder unterbrechen!

- 1 bestiickte Platine NTFSP Am Einbauort befestigen.
(Die Fsp-Anschlusse der benutzten Platine NTFSP
sollten inzwischen in Wsp umgezeichnet sein.)

- - Litze 0.75 mm? Verbinden Sie auf der Sekundarseite des Trafos die
beiden mittleren Anschliisse miteinander.

Flhren Sie eine Litze von einem dieser beiden
mittleren Trafo-Anschlisse zu dem mit MT
bezeichneten Anschluss auf der Platine NTFSP.

Jeder der beiden noch freien duf3eren Anschliisse am
Trafo wird nun mit jeweils einem AT-Anschluss auf der
Platine NTFSP verbunden (vgl. Abb. auf Seite 112).

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.
(Bereich ca. 50V DC=) Messen Sie die beiden Spannungen zwischen den
Platinen-Ausgangen Wsp+ und Wsp0,
sowie zwischen WSsp- und Wsp0.
Beide Falle sollten etwa 16V= ergeben.

Netzverbindung wieder unterbrechen.
Der Aufbau des Netzteils ist damit abgeschlossen.
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6.4 Zusammenbau des Netzteils NT4

In Verbindung mit dem Trafo Typ 851 liefert das Netzteil NT4 15V/8A zur Ausleuchtung grol3er Gleisbild-
stelltische und fur Anlagen mit vielen Lichtsignalen. Mit dem Trafo Typ 600 kann es zur Versorgung von
Memory-Antrieben verwendet werden (vgl. Seite 20).

Folgendes Material ist erforderlich:

1. Fertig bestuckte Platine NT4 nach Kapitel 5.4

2. Die restlichen Positionen (7 bis 9) aus dem Bausatz

3. Litze von 0.75 mm? Querschnitt (nicht im Bausatz enthalten)
4. Messgerat

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise

7 1 Trafo Typ 851 (2x12V/5.3A) | Am Einbauort befestigen.
bei Einsatz fiir Memory-Artikel:
Trafo Typ 600 (4.2V/10A)

1 Sicherungshalter Am Einbauort befestigen.

1 Sicherung T 1.25 A In Sicherungshalter (Pos. 8) driicken.
bei Einsatz fiir Memory-Artikel:
Sicherung T 400 mA

- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie den Netzanschluss her.

Der eine vom Netz kommende Anschluss wird dabei
direkt zur Klemme 1 des Trafos gefiihrt. Der andere
geht zundchst zum Eingang des Sicherungshalters
(Pos. 8) und von dessen Ausgang schlieBlich weiter zur
Klemme 3 des Trafos (sinngemal wie Abbildung auf
Seite 108).

Den Trafo nicht ohne vorgeschaltete Sicherung betreiben!
Keine spannungsfiihrenden Teile beriihren!

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.
(Bereich ca. 50V AC~) Messen Sie die Spannungen an den beiden Sekundar-
ausgangen.

Die Messungen sollen ca. 2x 12V ~ ergeben.

Netzverbindung wieder unterbrechen!

- 1 bestiickte Platine NT2 Am Einbauort befestigen.

- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie die beiden Drahtbriicken am Trafo (zur
Verdoppelung der Leistung) und die 2 Verbindungen
zwischen dem Trafo und den mit 'Trafo’ bezeichneten
Anschliissen auf der Platine NT4 gemaf Abbildung auf
Seite 114 her.

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.

(Bereich ca. 50V DC=) Kontrollieren Sie die Spannung zwischen den mit '+'
und '-' bezeichneten Ausgéangen auf der Platine NT4.
Es sollten etwa 17V= vorhanden sein.

Netzverbindung wieder unterbrechen.

Der Aufbau des Netzteils 4 ist damit abgeschlossen.
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6.5 Zusammenbau des Netzteils NTFSP

Das Netzteil NTFSP liefert den Fahrstrom flr die Loks. Es wird mit einem Transformator von 2x 12V und
2x 5,3A betrieben. Falls Sie ein Doppelnetzteil (2x NTFSP) aufbauen, sind alle Teil e zweimal vorhanden
und die nachfolgend beschriebenen Téatigkeiten sind doppelt auszufiihren.

Folgendes Material ist erforderlich:

1. Fertig bestiickte Platine NTFSP nach Kapitel 5.5

2. Die restlichen Positionen (5 bis 7) aus dem Bausatz

3. Litze von 0.75 mm? Querschnitt (nicht im Bausatz enthalten)
4. Messgerat

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. | Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
5 1 Trafo Typ 851 (2x12V/5.3A) | Am Einbauort befestigen (bei Spur Z: Typ 700 mit 2x9V/4.2A ).
6 1 Sicherungshalter Am Einbauort befestigen.
7 1 Sicherung T 1.25 A In Sicherungshalter (Pos. 6) driicken ( bei Spur Z: T 630 mA).
- - Litze 0.75 mm? Stellen Sie den Netzanschluss her.

Der eine vom Netz kommende Anschluss fihrt direkt
zu einer der beiden 230-Volt-Klemmen des Trafos. Der
andere geht zunachst zum Eingang des Sicherungs-
halters (Pos. 6) und von dessen Ausgang schlief3lich
zur zweiten 230-Volt-Klemme des Trafos.

Siehe Abbildung Seite 108.

Den Trafo nicht ohne vorgeschaltete Sicherung betreiben!
Keine spannungsfiihrenden Teile berihren!

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.

(Bereich ca. 50V AC~) Messen Sie die Spannungen an den beiden Sekundar-
anschlissen. (Je einen der beiden dul3eren Anschlisse
gegen den ihm benachbarten inneren messen.)

Je nach verwendetem Trafo sollten beide Messungen
entweder ca. 12V~ oder ca. 15V~ ergeben.
Netzverbindung wieder unterbrechen!

- 1 bestiickte Platine NTFSP Am Einbauort befestigen.

- - Litze 0.75 mm? Verbinden Sie auf der Sekundarseite des Trafos die
beiden mittleren Anschliisse miteinander.

Flhren Sie dann eine Litze von einem dieser beiden
mittleren Trafo-Anschllsse zu dem mit MT bezeichne-
ten Anschluss auf der Platine NTFSP.

Jeder der beiden noch freien duf3eren Anschliisse am
Trafo wird nun mit jeweils einem AT-Anschluss auf der
Platine NTFSP verbunden (vgl. Abb. auf Seite 114).

- - Messgerat Netzverbindung einschalten.

(Bereich ca. 50V DC=) Messen Sie die beiden Spannung zwischen den
Platinen-Ausgangen Fsp+ und Fsp0 , sowie zwischen
Fsp- und Fsp0. In beiden Fallen sollten sich je nach
verwendetem Trafo etwa 16V= bzw. 20V= ergeben.

Netzverbindung wieder unterbrechen.
Der Aufbau des Netzteils ist damit abgeschlossen.
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6.6 Zusammenbau des Automatikschalters fiir die Netzteile (SNT)

Mit der SNT-Platine werden die Netzteile fir Fahrspannung (NTFSP), Weichenschaltung (NT2 bzw. NT3)
und zur Ausleuchtung der Gleisbildstelltische (NT4) bei Benutzung des MpC-Programmzweigs CS
(=Computersteuerung) automatisch zugeschaltet. Hierdurch erspart man sich zusétzliche Netzschalter fir
diese, nur wahrend des Betriebs bendtigten Netzteile sowie das Einhalten einer bestimmten Ein- und
Ausschaltreihenfolge.

Folgendes Material ist erforderlich:

1. Fertig bestiickte Platine SNT nach Kapitel 5.6
2. Trafos und Sicherungshalter aller Netzteile.
3. Ein Geh&use (Paket 6a) zum Einbau aller Trafos, Netzteilplatinen und der Platine SNT

O Befestigen Sie alle Transformatoren, Sicherungshalter u nd Platinen sicher im vorgesehenen
Gehause. Ein Beispiel fur die Anordnung aller Teile im empfohlenen 19"-Metallgehduse finden Sie
auf Seite 225. Wenn Sie einen Netzschalter in das Gehduse einbauen, muss dieser eine Leistung
von mindestens 3A schalten kénnen.

Nach Abschluss dieser mechanischen Vorarbeiten, wird die Verdrahtung entsprechend der nachfolgenden
Beschreibung durchgefiihrt (vgl. auch die Verdrahtungplane auf den Seiten 110 und 226).

ACHTUNG

Basteln Sie keine Provisorien.
Loten Sie alle 230V-Anschlisse fest an.
Verwenden Sie keine Drahte sondern gut isolierte flexible Litzen.

d Schlieen Sie einen Pol der 230V-Zuleitu ng direkt an jeweils einen 230V-Eingang jedes Transfor-
mators an. Verbinden Sie den jeweils zweiten 230V-Eingang eines Trafos mit einem Pol des fiir ihn
zusténdigen Sicherungshalters.

Es folgt die Verdrahtung des zweiten Pols der 230V-Zuleitung, die eventuell tUber einen dazwischen
geschalteten Netzschalter fihrt.

a Den zweiten 230V-Pol schlieen Sie zun&chst an den einen Pol des Netzschalters (falls vorhanden)
an. Vom Ausgang des Netzschalters (oder ohne den Netzschalter eben direkt vom zweiten Pol der
230V-Zuleitung) geht es nun an den noch freien Anschluss des Sicherungshalters vom Trafo fur
Netzteil 1. Das Netzteil NT1 ist damit verdrahtet.

a Der zweite 230V-Pol fur die Ubrigen Netzteile wird vor dem Sicherungshalter von NT1 abgenom-
men und fihrt weiter zu einem der beiden 230V-Anschlisse auf Platine SNT. Vom anderen 230V-
SNT-Anschluss geht es nun zu den noch freien Anschliissen der restlichen Sicherungshalter der
Trafos fir Weichen- und Fahrstrom.

Es folgen die drei Anschliisse fur den Betrieb der Platine SNT:

Netzteil NT1 bzw. GP01 Platine SNT Farbe mm? Bemerkung
O NT1 +5V  (Lotstift) <= SNT +5V  (Lotstift) 0,25  Stromversorgung +5V

NT1 GND (Lotstift) <= SNT GND (Lotstift) 0,25 Masse

GPO1 PDO (12c) <= SNT PDO  (L&tstift) R | e oty S

Durch Verbinden der Létnagel (Punkte 1 und 2) auf der Platine SNT kann die Automatik auler Betrieb
genommen werden. Dies ist erforderlich fur das Prufen der Platinen und Steckkarten mit den Prifpro-
grammzweigen des MpC-Programms. Bauen Sie sich eventuell einen Schalter (1x Ein) in das Gehduse
und verbinden Sie diesen mit den Punkten 1 und 2 unter Verwendung der beiden Steckschuhe (Pos. 10)
aus dem SNT-Bausatz. Sie kénnen dann zwischen " Dauer-Ein" (=Testbetrieb) und " SNT-Automatik"

umschalten.
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6.7 Zusammenbau eines Fahrstromnetzteils aus vorhandenen Fahrtrafos
(nur MpC-Classic)

Als Ersatz fir ein Fahrstromnetzteil NTFSP kénnen auch zwei bereits vorhandene, jeweils gleichartige
Fahrtrafos eingesetzt werden, wenn sie gut geglatteten Gleichstrom zur Verfligung stellen. Da Modell-
bahnfahrtrafos jedoch immer nur eine (regelbare) Spannung liefern, miissen jeweils zwei von ihnen zu
einem ‘Ersatz-NTFSP' verbunden werden. Gehen Sie folgendermafen vor (siehe Abbildung unten):

O Drehen Sie zunachst beide Trafos in gleicher Richtung voll auf. Stellen Sie jetzt mit einem Mess-
gerét (Bereich ca. 50V=) die Lage der Plus- und Minus-Klemmen der Fahrtrafos fest. Verbinden Sie
den Pluspol des einen Trafos mit dem Minuspol des anderen. Der durch diese Verbindung ent-
stehende Anschluss entspricht dem Anschluss ‘Fsp0' des Fahrstromnetzteiles. Der freibleibende
Pluspol des einen Fahrtrafos ist ‘Fsp+'und der freie Minuspol des anderen entspricht 'Fsp-'.

Die Einstellung (Drehknopf am Anschlag) sollte nicht mehr verandert werden.

Aufgrund der aus Sicherheitsgriinden meist geringen Leistung handelsublicher Modellbahntrafos ist die
Anzahl der an ein so gebautes 'Ersatz-NTFSP' anschliel3baren Block-Steckkarten begrenzt. Schauen Sie
nach, wie viele Ziige sich laut Herstellerangaben mit einem Fahrtrafo fahren lassen. Falls der Hersteller
hierzu keine Angaben macht, kalkulieren Sie einen Leistungsbedarf von etwa 1A pro Zug.

Uberpriifen Sie nun anhand Ihres Gleisbildes und der Blockaufteilung, ob in dem fiir das 'Ersatz-NTFSP’
vorgesehenen Anlagenbereich mehr als diese Anzahl an Ziigen gleichzeitig fahren kdnnen. Ist dies der
Fall, sollten Sie die vorhandenen Fahrtrafos besser flr andere Zwecke einsetzen und das einfache aber
leistungsstarke Fahrstromnetzteil NTFSP (Paket 5a) verwenden.

Sind Kehrschleifen oder Gleisdreiecke auf der Anlage vorhanden, ist das 'Ersatz-NTFSP' zweimal
aufzubauen. Es sind dann also insgesamt vier herkdmmliche Fahrtransformatoren bzw. zweimal das
Netzteil NTFSP (Paket 5a) erforderlich.

Zusammenbau eines Fahrstromnetzteils aus vorhandenen Fahrtrafos

Fsp- FspO Fsp+
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6.8 Verbindung zwischen Interface-Grundkarte und Interface-Erweiterung

Der zum Einstecken in die Interface-Erweiterungskarte 9101 vorgesehene 50-polige Pfostenverbinder
wird bereits mit einem fertig eingeklemmten Flachbandkabel geliefert. Einige der 50 vorhandenen Litzen
missen abgeschnitten werden. Die brigen werden direkt in die Interface-Grundkarte 8500 eingel6tet.
Orientieren Sie sich an der unten stehenden Abbildung und gehen Sie folgendermal3en vor:

O Beginnen Sie mit dem Heraustrennen der Lit zen an derjenigen Seite des Flachbandkabels, an der
sich die rot markierte Litze befindet. Zur Kontrolle: auf dem Pfostenverbinder befindet sich an dieser
Seite ein eingepragtes Dreieck (Markierungspfeil). Trennen Sie die rot markierte Litze aus dem
Kabelverband heraus und schneiden Sie sie etwa 5mm vor dem Pfostenverbinder ab.

O Im weiteren Verlauf trennen Sie auf die gleiche Art und Weise jeweils jede zweite Litze heraus und
schneiden auch sie ab.

O Von der Seite mit der ehemaligen roten Litze zahlen Sie nun 13 und von der anderen Seite 7 der
Ubriggebliebenen Litzen ab. Jetzt missen in der Mitte noch 5 Litzen verbleiben. Diese 5 Litzen
werden nun ebenfalls abgeschnitten. Das Kabelbild am Pfostenverbinder muss danach der unten
stehenden Abbildung entsprechen.

O Die 20 ubriggebliebenen Litzen werden nun alle etwa 3 mm abisoliert. Die einzelnen Drahtchen
jeder Litze werden sorgféltig verzwirbelt und mit etwas Lo6tzinn verzinnt. Achten Sie darauf, dass
kein Ubersehenes Drahtchen einsam heraussteht.

O Abschliefend werden die Litzen der Reihe nach in die entsprechenden Locher der Interface-
Grundkarte eingel6tet. Beachten Sie dabei wieder die unten stehende Abbildung.

Die Inbetriebnahme der Interface-Erweiterung finden Sie im Kapitel 7.3, Seite 138.

Wenn Sie die 30 funktionslosen Litzen nicht wie oben beschrieben aus dem Flachband-
kabel herausschneiden, sondern es unversehrt lassen, sieht die Verbindung zwischen den
beiden Interfacekarten zwar schoner aus, sie ist aber auch wesentlich steifer und erhoht
damit die Zugbeanspruchungen auf die eingeldteten Litzen. Gehen Sie also bitte nach der
oben beschriebenen unschénen, aber technisch besseren Losung vor.

Verpolungsschutz \ Markierungspfeil N
A

A
\

Litze mit roter
Markierung.

Heraustrennen
und 5mm vor
Sz SEIRIIILI I dem Pfosten-

~NOo OB WN — (o>} (9]
@  verbinder ab-
O0000O0O0 O0OO0O0O0O OOOOOOOOO schneiden.
Erweiterungsbus
O0000000000O00OO0OOOOOOOO0OOOO
O o0o0oo0ooooooooooo0oo0o0o0o0o0o0o0oo0o0oo0o0 O

Anschluss des 50-poligen Pfostenverbinders
an den Erweiterungsbus der Interface-Grundkarte 8500
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6.9 Zusammenbau des Baugruppentragers (19"-Rahmen)

Ein 19"-Rahmen (Innenmal} = 17") kann maximal 21 Steckkarten im Abs tand von 0.8 Zoll = 2.032 cm auf-
nehmen. Ublicherweise werden aber nur 20 Steckkarten eingebaut. Werden mehr als 20 Steckplatze be-
notigt, sind auch mehrere Rahmen erforderlich. SchlieRen Sie keine lose herumliegenden Steckkarten an!

Da sich die Schrauben ihr Gewinde selbst schneiden miissen, sollte ein gut passender Kreuzschlitz-

Schraubendreher verwendet werden. Hat der Schraubendreher zu viel Spiel im Kreuzschlitz, wird der

Schlitz sehr schnell ausleiern und die Schraube unbrauchbar machen. Nehmen Sie die Abbildung auf

Seite 120 fur den Zusammenbau zu Hilfe und beachten Sie vor dem Zusammenbau des ersten
Rahmens die in Kapitel 6.10 beschriebenen mechanischen Arbeiten an den Seitenteilen.

Stiickliste Pos. | Stck. | Bauteil Pos. | Stck. | Bauteil
1 2 Seitenteile (23.5 x 13.3cm) 5 2 Gewindeschienen M3
2 2 Haltewinkel 6 2 Steckverbinderschienen
3 4 Profilschienen 7 20 Schrauben M3x6
4 8 Schrauben M5x25 8 1 Lotose M2.5

Arbeitsanleitung:

O Beginnen Sie mit einem der Seitenteile (Pos. 1). Zunachst wird die eventuell noch am Seitenteil
anhaftende Schutzfolie entfernt. Die zur Innenseite des Rahmens weisende Flache des Seitenteils
ist an den erhabenen Noppen zur Positionierung der Profilschienen (Pos. 3) erkennbar.

O Einer der Haltewinkel (Pos. 2) wird gemaf Draufsicht auf Seite 120 aulRen an die Vorderseite des
Seitenteils angefiigt. Eine von aul’en durch Haltewinkel und Seitenteil gesteckte Schraube (Pos. 4)
hélt beide Teile zunachst lose zusammen. Sie wird nun in eine auf der Innenseite des Seitenteils
gemal Schnitt A-A auf Seite 120 angefiigte Profilschiene (Pos. 3) eingeschraubt. Das Gewinde
schneidet sich dabei selbst in das Aluminumprofil hinein. Kurz vor dem Festziehen der Schraube
wird die korrekte Lage der Profilschiene mit Hilfe der Positionierungs-Noppen hergestellt. Der
Vorgang wiederholt sich mit einer zweiten Profilschiene, wodurch der Haltewinkel nun vollstandig
am Seitenteil befestigt ist.

O Anschrauben der hinteren Profil schienen am Seitenteil (Ausrichtung vgl. Schnitt A-A). Der lichte
Abstand zwischen den vorderen und hinteren Profilschienen betrégt nun ca. 12.1cm.

O Vor der Montage des zweiten Seitenteils und des zweiten Haltewinkels, missen die Gewindeschie-
nen (Pos. 5) in die hinteren Profilschienen eingeschoben werden (Schnitt A-A). AnschlieRend das
zweite Seitenteil montieren.

O An den beiden hinteren Profilschienen mussen jetzt noch die Steckverbinderschienen (Pos. 6)
angeschraubt werden. Zum leichteren Arbeiten verschiebt man diese Tétigkeit jedoch bis die ersten
Steckplétze eingebaut werden (siehe Kapitel 6.11.9). Soll der Rahmen trotzdem jetzt schon fertig
gestellt werden, werden die Steckverbinderschienen nur lose angeschraubt, so dass sie in Langs-
richtung noch verschiebbar bleiben. Die Schrauben (Pos. 7) gehen durch das jeweils ndher zum
Rand der Steckverbinderschiene liegende Loch der Doppellochreihe in die Gewindeschiene hinein.
Das endgliltige Ausrichten und Festschrauben der Steckverbinderschienen kann erst beim Einrich-
ten der Steckplatze (siehe Seite 128, Kapitel 6.11.9) erfolgen.

Erdung des Rahmens:

O Mit Hilfe der L6t6se (Pos. 8) muss der Rahmen mit Masse ( GND) verbunden werden. Beim Einrich-
ten des 1. Steckplatzes wird die Létése dazu unter die untere Befestigungsmutter der Grundplatine
gelegt und mit der GND-Leiterbahn auf den Anschlissen 30 und 32 der Grundplatine verlétet (vgl.
Seite 124).

O Prifen Sie mit einem Messgerat (Ohm), ob der gesamte Rahmen an Masse liegt. Durch die Eloxie-
rung des Rahmens kénnen Kontaktschwierigkeiten entstehen. Besteht keine Verbindung zwischen
Steckverbinderschiene (Pos. 6) und Profilschiene (Pos. 5), schrauben Sie eine Blechschraube
durch eines der freien Locher in Pos. 6 bis in die Profilschiene hinein.
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6.10 Einbau der Platinen GBUF und OSZ in den ersten 19"-Rahmen

Die Platinen GBUF und OSZ werden in den ersten 19"-Rahmen eingebaut, in dem sich auch die Interface-
Grundkarte 8500 befindet.

Folgendes Material ist erforderlich:

Fertig bestiickte Platine GBUF nach Kapitel 5.7

Die restlichen Positionen (5-7) aus dem Bausatz GBUF.

12 Litzen (0.14 mm?) von ca. 10 cm Lange.

Fertig bestiickt gelieferte Platine OSZ mit Befestigungsmaterial.

Fertig montierter erster 19"-Rahmen.

Eine langsam laufende Bohrmaschine, bestiickt mit einem HSS-Metallbohrer & 3mm.
Ein Kdrner oder ein stabiler Nagel zum Ankérnen der Bohrlécher.

Nogok~wdh =

Mechanische Arbeiten an den Seitenteilen des 19"-Rahmens

O Markieren Sie die Bohrlécher fiir die Befestigung der GBUF- und der OSZ-Platine gemaf} Abbildung
auf Seite 120 so, dass die Bestuckungsseite beider Platinen nach der Montage sichtbar bleibt.
Benutzen Sie die noch unbestiickte GBUF-Platine als Schablone zum Markieren der Bohrlécher.

O Kdrnen Sie die Bohrlochmitten an, damit die Bohrspitze nicht abrutscht.
Bohren Sie mit geringer Drehzahl.

Vorbereitende Arbeiten an der Platine GBUF

Nach dem Einbau in den Rahmen sind nicht mehr alle Anschliisse auf der Platine GBUF gut zugénglich.
Vor dem Einbau werden daher 12 Litzen an die GBUF-Platine gelétet.

O Schneiden Sie 12 Litzen (0.14 mm?) von ca. 10cm L&nge zurecht.
O Beide Enden der 12 Litzen jeweils um ca. 2 mm abisolieren und verzinnen.

O Die nachfolgend bezeichneten Létnagel auf der GBUF-Platine zuerst mit wenig Létzinn versehen
und dann jeweils eine Litze daran anléten:

a PA3, PB2, PB1, PA1, PB5, PB6, PA5, PA7, PB3, PB4
(Der mit PRE bezeichnete Anschluss bleibt frei)

a +5V (oberhalb von IC1)
GND (unterhalb von IC3).

Montage der Platinen
Siehe hierzu Abbildung auf Seite 120.

O Schalten Sie alle Netzteile aus.

O Befestigen Sie die Platine GBUF mit den Sch rauben, Abstandhaltern und Muttern aus dem Bausatz
an der (von hinten gesehen) rechten Seite des 19"-Rahmens neben der zuvor bereits eingebauten
Grundplatine GP 00/01.

O Befestigen Sie die Platine OSZ mit dem beiliegenden Befestigungsmaterial an der gegeni berlie-
genden linken Seite des Rahmens.
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6.11 Einrichten der Steckplatze im Baugruppentrager (19"-Rahmen)

6.11.1 Allgemeines

Mit nur wenigen Ausnahmen wird die gesamte Elektronik der "Modellbahnsteuerung per Computer" auf
Steckkarten im Europaformat (100 x 160 mm) aufgebaut. Fir diese Steckkarten werden Steckpldtze mit
Grundplatinen und Fiihrungsschienen in 19"-Rahmen eingerichtet.

Ein 19"-Rahmen kann maximal 21 MpC-Steckkarten aufnehmen. Folglich sind auch die Grundplatinen fur
21 (GP02 und GPO5 fiir 20) Steckplatze "am Stiick" lieferbar. ZwischengréRen werden nach Kunden-
angabe abgeléangt. Auf den Grundplatinen befinden sich alle Leiterbahnen um Steckkarten der gleichen
Funktion (z.B. GP04 fur die LED-Steckkarten 8804, 9214, 9324) mit dem System zu verbinden. Alle flr
die Steckkarten erforderlichen Spannungen und Datenleitungen missen nur am ersten Steckplatz einer
Funktionsgruppe angeschlossen werden. Von hier werden sie Uber durchgehende Busleiterbahnen an alle
Steckkarten derselben Grundplatine weitergeleitet.

Um die Anzahl unterschiedlicher Grundplatinen gering zu halten, ist die Grundplatine GP03
zum Anschluss von Steckkarten mit der Endziffer 3 (z.B. 8503, 9473) identisch mit der
Grundplatine GP04 fir Steckkarten mit der Endziffer 4 (z.B. 8804, 9214, 9324). Das gilt
auch fur die Grundplatinen GP06 und GPO7. Erst mit der Verdrahtung einer Grundplatine
GP03/04 oder GP06/07 legt man fest, fur welche Steckkartenart sie eingesetzt wird.

Viele Busleiterbahnen gehen ungetrennt von Steckplatz zu Steckplatz durch. Das sind z.B. die Bahnen fur
die Spannungen +5V (2,4) und GND (30,32), fir den Ladeimpuls oder fir den Takt der Daten. Fir den
Transport der Daten selbst sind stets unterbrochene Bahnen vorhanden. Sie fihren am Eingangspin (E)
eines Steckplatzes in eine Steckkarte hinein, gehen durch die auf der Steckkarte befindlichen seriellen
IC's hindurch und kommen an einem Ausgangspin (A) wieder zum Steckplatz zurlick. Von hier geht dann
auf der Grundplatine eine Bahn zum Eingangspin des nachsten Steckplatzes. Auf diese Weise sind die
Steckkarten datenmaBig in Reihe geschaltet. Das bedeutet aber, dass zwischendurch kein Steck-
platz leer sein darf, weil sonst die Reihenschaltung durch diesen leeren Platz unterbrochen ware.

Wegen dieser Reihenschaltung missen die Steckkarten nicht (wie sonst bei Digital-Artikeln Gblich) auf
eine bestimmte Adresse eingestellt werden. Die Nummern (Adressen) der an eine Steckkarte angeschlos-
senen Artikel ergeben sich aus der Nummer des Steckplatzes und der Artikelzahl auf der Steckkarte.

96 - 65 64 - 33 32-1 «— die Nummern der an eine Steckkarte angeschlossenen Ar tikel ergeben
sich aus der Steckplatznummer und der Artikelzahl pro Steckkarte.

(o) (e} o (o) (e} o
24 hi +5V
. . . , Spannungsanschluss +5

o o o o o o
o o o o 5 o 8 Takt der LED-Daten
G o o o o o 10 Ladeimpuls der LED-Daten

IC1

1
[co)

o o o o o o cl, ¢
©

o o o o o o E IC2

OO 12 Eingangspin fur die LED-Daten <+——E <— E—

o o o o o o = ¢
o o o o o o §I IC3
o o o [e] [e] [} ¢

26 Ausgangspin fur die LED-Daten LA E o4
o o o o o o

Z Z Z Z Z Z 30,32 Masseanschluss GND

Durch die Grundplatinen entsteht eine datenméBige Reihenschaltung der Steckkarten
(Beispiel: Grundplatine GP04 fiir LED-Steckkarten)
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Falls spater Erweiterungen fiir eine Funktionsgruppe an anderer Stelle im Rahmen eingebaut werden
sollen, sind die erforderlichen Verbindungen vom letzten bereits vorhandenen Steckplatz dieser
Funktionsgruppe zum ersten neuen Steckplatz durch Litzen herzustellen. Diesbezlgliche Verdrahtungs-
anweisungen finden Sie bei den einzelnen Steckkarten in Kapitel 7.

6.11.2 Planung der Steckplatzaufteilung

Um Ordnung im Rahmen zu schaffen, sollten die Steckplatze gleicher Funktionsgruppen nicht wahllos
verstreut angeordnet werden. Nicht nur die Zahl der Querverbindungen auf der Rahmenrickseite wirde
gréRer, sondern auch die Gefahr, dass Steckkarten versehentlich in falsche Steckplatze eingeschoben
und dadurch elektrisch besché&digt werden.

Die Zahl der Steckplatze aller Funktionsgruppen sollte von vornherein fir den Endausbau
vorgesehen werden. Umso einfacher ist die Inbetriebnahme weiterer Steckkarten bei
fortschreitendem Ausbau.

Die Beachtung der folgenden Ratschlége zur Positionierung der Steckplatze fuhrt zu mdglichst kurzen,
vertikalen oder horizontalen Querverbindungen zwischen den einzelnen Funktionsgruppen.

1.  Die Steckplatze GP00/01 fur die beiden Interfacekarten 8500 und 9101 werden (von vorne gesehen)
im ersten Rahmen ganz links angeordnet. Sie liegen so in unmittelbarer Nahe der am seitlichen
Rahmenblech hinten angeschraubten Platine GBUF (Lage von GBUF siehe Draufsicht auf Seite
120).

2. Wenn die Magnetartikel-Steckplatze (=Formsignal-Steckplatze) direkt neben den Weichensteck-
platzen angeordnet werden, kénnen zwei Querverbindungen durch kurze horizontale Briicken
hergestellt werden.

3. Die Steckplatze der zum Stelltisch gehdrenden Karten sollten im Sinne kurzer Anschlussdréhte zu
den Tastern und LEDs in unmittelbarer Nahe des Stelltisches angeordnet werden. Wird der Stell-
tisch direkt Gber der Elektronik platziert, kommen die Taster- und LED-Steckkarten in den obersten
Rahmen.

nur fir MpC-Classic:

4. Da die Daten vom Computer an die 4 Relais auf den Hilfsblock-Steckkarten auf dem Umweg tber
die Block-Steckkarten gefiihrt werden, muss unabhangig von Fahrstromgruppen-Zugehoérigkeiten
grundsatzlich jeder Hilfsblocksteckplatz durch 4 Litzen mit einem Blocksteckplatz verbunden
werden. Und zwar der 1. Hilfsblocksteckplatz mit dem 1. Blocksteckplatz, der 2. mit dem 2. usw. (Im
Ubrigen ergibt sich hieraus die Einschrénkung, dass niemals mehr Hilfsblock-Steckkarten als Block-
Steckkarten eingesetzt werden kénnen.) Durch diese Randbedingung ist es im Sinne kurzer Quer-
verbindungen vorteilhaft, die Block- und Hilfsblocksteckplétze libereinander in zwei verschiede-
nen Rahmen anzuordnen.

5. Auch zwischen den Belegtmelder-Steckkarten und den Block- bzw. Hilfsblock-Steckkarten sind
logische Querverbindungen erforderlich, um den Fahrstrom an die Belegtmelder weiterzuleiten.
Diese drei Kartenarten sollten daher nicht zu weit auseinander angeordnet werden.

6.11.3 Ermittlung der erforderlichen Rahmen

In den Steckverbinderschienen auf der Rahmenriickseite befinden sich 84 nebeneinander liegende
Lécher zum Festschrauben der Federleisten. Fir nebeneinander liegende Steckkarten der gleichen
Funktionsgruppe betragt der Abstand der Federleisten 4 Locher (4 x 0.508 cm =2.032 cm). Beim Wechsel
der Funktionsgruppe muss der Abstand auf 5 Lécher (5 x 0.508 cm = 2.54 cm) vergroRert werden. Damit
ergibt sich die Anzahl der in einem Rahmen unterzubringenden Steckkarten wie folgt:

bei nur einer Funktionsgruppe: 21 Karten
bei 2 - 4 Funktionsgruppen: 20 Karten
bei 5 - 8 Funktionsgruppen: 19 Karten

In den meisten Fallen kann man also davon ausgehen, dass 20 Steckkarten in einen Rahmen passen.

Das Einbringen von 21 Karten bei nur einer einzigen Funktionsgruppe sollte wegen der dann sehr
knappen Randabstande der ersten und letzten Karte (vgl. Seite 124) ein Sonderfall bleiben.
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Platzierung der Fiihrungsschienen in den Profilschienen

21 Steckplatze 20 Steckplatze
bei nur einer bei bis zu 4 Funktionsgruppen
Funktionsgruppe mit zugehoriger Lage der Federleisten
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6.11.4 Bestiickung und Einbau der Grundplatinen GP 00/01 fiir Interface-Karten

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise

1 1 Platine GP 00/01 Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen im
durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit prifen.

2 2 Federleisten 32-polig In die Grundplatine einl6ten. Die Stifte mit groRerem Ab-
stand zum Ende der Federleiste gehdren auf die obere
(mit GP bzw. +5V bezeichnete) Seite der Grundplatine.

3 1 Lotstift Eingangs-Pin (Port PC2) fur die Prifung der Steckkar-
ten mit dem MpC-Prifprogramm. Von der Leiterbahn-
seite in die freie Bohrung neben Pin 12c auf GPOO ein-
drticken - dann l6ten.

4 4 Schrauben M2.5 x 8 Damit die Grundplatine an der (von hinten gesehen)
5 4 Muttern M2,5 rechten Seite im 3. und 7. Loch der Steckverbinder-
schiene (vgl. Seite 124) befestigen. Darauf achten,

dass die Beschriftung nicht auf dem Kopf steht.

Denken Sie an die Lotose (Pos. 8) aus Kapitel 6.9

6 4 Kunststoff-Fihrungs- An den entsprechenden Stellen (vgl. Seite 124) in die
schienen Profilschienen des Rahmens driicken.

Ausrichten der Steckverbinderschienen:
Sind noch keine anderen Steckpldtze im Rahmen eingerichtet, erfolgt jetzt das Ausrichten und
Festschrauben der Steckverbinderschienen wie in Kapitel 6.11.9 auf Seite 128 beschrieben.

6.11.5 Bestiickung und Einbau der Grundplatinen GP 02 und GP 03/04

Die angegebenen Stiickzahlen beziehen sich auf einen Steckplatz.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
1 1 Platine GP 02 Fur Steckkarten mit der Endziffer 2 (xxx2)
bzw. GP 03 Fur Steckkarten mit der Endziffer 3 (xxx3)
bzw. GP 04 Fur Steckkarten mit der Endziffer 4 (xxx4)

Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen im
durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.

2 1 Federleiste 32-polig In die Grundplatine einléten. Die Stifte mit groRerem Ab-
stand zum Ende der Federleiste gehéren auf die obere
(mit GP bzw. +5V bezeichnete) Seite der Grundplatine.

3 2 Schrauben M2.5 x 8 Damit die Grundplatine an der nach Kapitel 6.11.2 fest-
4 2 Muttern M2,5 gelegten Position befestigen. Darauf achten, dass die
Beschriftung nicht auf dem Kopf steht.
5 2 Kunststoff- An den entsprechenden Stellen (vgl. Seite 124) in die
Fuhrungsschienen Profilschienen des Rahmens driicken.

Ausrichten der Steckverbinderschienen:
Sind noch keine anderen Steckplatze im Rahmen eingerichtet, erfolgt jetzt das Ausrichten und
Festschrauben der Steckverbinderschienen wie in Kapitel 6.11.9 auf Seite 128 beschrieben.
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6.11.6 Bestiickung und Einbau der Grundplatinen GP 05 und GP 06/07

Die angegebenen Stiickzahlen beziehen sich auf einen Steckplatz.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
1 1 Platine GP 05 Fir Steckkarten mit der Endziffer 5 (xxx5) nur
Platine GP 06 Fur Steckkarten mit der Endziffer 6 (xxx6) MpC-
Platine GP 07 Fir Steckkarten mit der Endziffer 7 (xxx7) <3S
Platine GP 07 Fur Relais-Steckkarten (9208)
Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen im
durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.
2 1 Federleiste 32-polig In die Grundplatine einléten. Die Stifte mit groRerem Ab-
stand zum Ende der Federleiste gehéren auf die obere
(mit GP bzw. +5V bezeichnete) Seite der Grundplatine.
3 Loétnagel 1.3mm Die Lotnagel von der Leiterbahnseite her in die
Bohrungen neben den nachfolgend angegebenen
Reihen einpressen (leicht einschlagen) und verldten.
0 (Block 9515) GP 05: Bei 9515 werden keine Loétnagel bestiickt.
4 (Block 8705, 9505) GP 05: Reihe: ..o 26,28 (je 2 Stiick)
12 (Hilfsblock) GP 06: Reihe: ........ 10, 12, 14, 16, 18,20 (je 2 Stiick)
16 (Belegtmelder) GP 07: Reihe: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 (je 2 Stuck)
(Relais) GP 07: Reihe: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 (je 2 Stuck)
4 Steckschuhe 1.3mm In der gleichen Anzahl wie die Létn&gel (Pos. 3) zum
spateren Anschluss von Litzen an die Steckkarte.
5 2 Schrauben M2.5 x 8 Damit die Grundplatine an der nach Kapitel 6.11.2 fest-
6 2 Muttern M2,5 gelegten Position befestigen. Darauf achten, dass die
Beschriftung nicht auf dem Kopf steht.
7 2 Kunststoff- An den entsprechenden Stellen (vgl. Seite 124) in die
Fuhrungsschienen Profilschienen des Rahmens driicken.

Ausrichten der Steckverbinderschienen:
Sind noch keine anderen Steckplatze im Rahmen eingerichtet, erfolgt jetzt das Ausrichten und
Festschrauben der Steckverbinderschienen wie in Kapitel 6.11.9 auf Seite 128 beschrieben.

Seite 126



GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Bauanleitung

6.11.7 Bestiickung und Einbau der Grundplatinen GP 15 und GP 16/17 fur 4A (nur MpC-Classic)

Die angegebenen Stiickzahlen beziehen sich auf einen Steckplatz.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise
1 1 Platine GP 15 Fur 4A-Block-Leistungs-Steckkarten (9515L)
Platine GP 06 Fur 4A-Hilfsblock-Steckkarten (9516)
Platine GP 07 Fur 4A-Belegtmelder-Steckkarten (9517)

Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen im
durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.

Die Grundplatinen GP16/17 haben lediglich groftere Bohrun-
gen fir die 4A-Federleisten. Ansonsten sind sie identisch mit

GPO06/07 und tragen auch dieselbe Bezeichnung (07 06) auf
der Platine.

2 1 Federleiste 32-polig In die Grundplatine einléten. Die Stifte mit groRerem Ab-
stand zum Ende der Federleiste gehéren auf die obere
(mit GP bzw. +5V bezeichnete) Seite der Grundplatine.

Mit dickeren Anschluss-
stiften fiir eine Belast-
barkeit von 4A.

3 Létnagel 1.3mm Die Loétnagel von der Leiterbahnseite her in die Boh-
rungen neben den nachfolgend angegebenen Reihen
einpressen (leicht einschlagen) und verléten.

4 (Block 4A) GP 15: Mittig in die 4 grofien Lotflachen.
12 (Hilfsblock 4A) GP 06: Reihe: ....... 10, 12, 14, 16, 18, 20 (je 2 Stiick)
16 | (Belegtmelder 4A) GP 07: Reihe: 6,8, 10, 12, 14, 16, 18,20 (je 2 Stuck)
4 Steckschuhe 1.3mm In der gleichen Anzahl wie die Létn&gel (Pos. 3) zum
mit Gehause spateren Anschluss von Litzen an die Steckkarte.
5 2 Schrauben M2.5 x 8 Damit die Grundplatine an der nach Kapitel 6.11.2 fest-
6 2 Muttern M2,5 gelegten Position befestigen. Darauf achten, dass die
Beschriftung nicht auf dem Kopf steht.
7 2 Kunststoff- An den entsprechenden Stellen (vgl. Seite 124) in die
Fuhrungsschienen Profilschienen des Rahmens driicken.

Ausrichten der Steckverbinderschienen:
Sind noch keine anderen Steckplétze im Rahmen eingerichtet, erfolgt jetzt das Ausrichten und
Festschrauben der Steckverbinderschienen wie in Kapitel 6.11.9 auf Seite 128 beschrieben.
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6.11.8 Bestiickung und Einbau der Grundplatine GPLV04

Die angegebenen Stlickzahlen beziehen sich auf einen Steckplatz. Die Grundplatine GPLV04 besitzt
zwar keine durchlaufende Bahnen sondern nur 32 Létnagel, an denen die Anschlussdrahte zu den Arti-
keln angesteckt werden kénnen. Dennoch ist auch sie als durchlaufende Platine fiir bis zu 21 Steckplatze
erhaltlich, um den Montageaufwand beim Einbau in den 19"-Rahmen zu verringern.

Stuckliste mit Arbeitsanleitung

Pos. |Stk. | Bauteil bzw. Material Arbeitsanleitung und Hinweise

1 1 Platine GPLV04 Gegen die Arbeitsplatzleuchte halten und die Leiterbahnen im
durchscheinenden Licht auf Unversehrtheit priifen.

2 1 Federleiste 32-polig In die Grundplatine einléten. Die Stifte mit groRerem
Abstand zum Ende der Federleiste gehéren auf die
obere Seite der Grundplatine.

3 32 | Létnagel 1.3mm Die Létnagel von der Leiterbahnseite her in die
aulRenliegenden Bohrungen einpressen (leicht
einschlagen) und verl6ten.

4 32 | Steckschuhe 1.3mm Zum spéateren Anschluss von Litzen an die Steckkarte.
5 2 Schrauben M2.5 x 8 Damit die Grundplatine an der gewlinschten Position
6 2 Muttern M2,5 im Rahmen (oder bei Verwendung als "verstreute
Elektronik" in der N&he ihres Einsatzortes) befestigen.
7 2 Kunststoff- An den entsprechenden Stellen (vgl. Seite 124) in die
Fuhrungsschienen Profilschienen des Rahmens driicken.

Ausrichten der Steckverbinderschienen:
Sind noch keine anderen Steckplatze im Rahmen eingerichtet, erfolgt jetzt das Ausrichten
und Festschrauben der Steckverbinderschienen wie in Kapitel 6.11.9 beschrieben.

6.11.9 Ausrichten der Steckverbinderschienen:

Wegen der dann leichteren Zugénglichkeit schraubt man die Steckverbinderschienen am besten vor dem
Einbau in den Rahmen oben und unten an die fertig bestlickten Grundplatinen. AnschlieBend befestigt
man die gesamte Einheit an den hinteren Profilschienen des Rahmens (vgl. Pos. 3, Seite 120).

Die exakte Position der Steckverbinderschienen (siehe Seite 120, Pos. 6) wird durch Einschieben einer
Steckkarte in den Rahmen ermittelt. Wird der Rahmen Steckkarten verschiedener Funktionsgruppen (d.h.

Steckkarten mit verschiedenen Endnummern) aufnehmen, sollten nur 20 Steckplatze eingerichtet werden.

Beim Wechsel einer Funktionsgruppe wird der Abstand der Fiihrungsschienen dann um ein Loch gréRer

gewahlt (vgl. Skizze auf Seite 124). Ist der Rahmen jedoch nur fiir Steckkarten einer einzigen Funktions-
gruppe vorgesehen (z.B. LED-Steckkarten 8804 + 9214 + 9324), kdnnen auch 21 Steckplatze eingerichtet

werden.

O Legen Sie fest, ob der Rahmen mit 20 (oder sehr eng mit 21) Steckkarten besttickt werden soll.

O Driicken Sie zwei Kunststoff-Fuhrungsschienen zur Aufnahme einer Steckkarte an der gewahlten
Position in die obere und untere Lochreihe der Profilschienen.

O Schieben Sie eine Steckkarte in die Fihrungsschienen und richten Sie die Steckverbinderschienen
so aus, dass die 32-polige Messerleiste der Steckkarte exakt in die Federleiste der Grundplatine
passt.

|

Schrauben Sie die Steckverbinderschienen fest.

O Ziehen Sie die Steckkarte wieder heraus.
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7. Inbetriebnahme und Prifung der Steckkarten

Die Kapitel 7.1 bis 7.3 sollten in der hier aufgefiihrten Reihenfolge bearbeitet werden. Die Priifung und
Inbetriebnahme weiterer Steckkarten ist nicht mehr an eine Reihenfolge gebunden. Alle diesbeziiglichen
Kapitel sind in sich abgeschlossen.

Gehen Sie bei der Bearbeitung eines Kapitels schrittweise vor und berspringen Sie nichts. Haken Sie
Erledigtes mit einem Bleistift ab. Beachten Sie bitte immer folgende Hinweise:

Bei allen Arbeiten an der Elektronik:

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise besteht die Gefahr, dass durch Unachtsamkeiten beim Arbeiten an
der Elektronik (z.B. durch herumbaumelnde spannungsfiihrende Kabelenden oder durch Abrutschen mit
dem Lotkolben) Kurzschliisse entstehen, die mehr oder weniger viele Bauteile zerstéren kénnen.

Der groBte anzunehmende Unfall (GAU) ist das AnschlieBen einer héheren Spannung
an die Bahnen 2 und 4 der +5V-Stromversorgung.

Folgende Symbole werden verwendet:

Montieren, Priifen, Messen etc. (ohne Létkolben)

Verdrahtung herstellen

Tastatureingabe am Computer

0 Eh o o

Bildschirmmeldung des Computers.

Erlauterung der Verdrahtungstabellen

Die herzustellenden Verdrahtungen werden tabellarisch aufgelistet. Jede Verdrahtungszeile beginnt mit
dem Symbol U, das nach erfolgter Verdrahtung abgehakt werden kann. Anfangs- und Endpunkt der
Verdrahtung (Anschlusspunkt A und B) werden meistens mit drei Angaben (Bauteil, Signalbezeichnung,
Pin-Bezeichnung) beschrieben. Eine Tabellenspalte steht fir die Eintragung der verwendeten Litzenfarbe
zur Verfugung. Die in mm? angegebenen Litzenquerschnitte sind als Richtwerte zu verstehen. Gering-
fugige Unter- oder Uberschreitungen sind in der Regel méglich. Das letzte Tabellenfeld ist fir Bemerkun-
gen vorgesehen und enthalt meistens die Bezeichnung des tbertragenen Signals.

Beispiel:

Anschlusspunkt A Anschlusspunkt B Farbe mm? Bemerkung
a ‘NT1 +5V  (Lotstift) <= GP0O0 +5V  (2,4) 0,75 Stromversorgung +5V
a ‘NT1 GND  (Lotstift) <= GP0O0 GND (30,32) 1,5 Masse

Bauteil Signalbezeichnung Pin-Bezeichnung
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Die MpC-Software

Zur Inbetriebnahme und Priifung der Steckkarten benutzt man das Prifprogramm (PP) der MpC-Software.
Die Software ist Bestandteil der Grundpakete 1a und 1b. Sie kann in der jeweils aktuellen Fassung auch
als Download unter der Internet-Adresse www.gahler.de kostenlos abgerufen werden.

Das Installieren und Starten des MpC-Programms ist im Kapitel 8 des Anwenderhandbuchs beschrieben.
Nach dem Start erscheint das folgende Grundmen:

—GAHLER+RINGSTMEIER MpC 3.6 TT.MM.JJ=
Modellbahnsteuerung per Computer
Grundmenii

PP Prifprogramm (Elektronik und Verdrahtung priifen)

AD Anlage-Daten (eingeben, andern, sichten, l1loschen)

Cs Computersteuerung ausfithren
Hier darf nicht "Demo"
stehen (vgl. Seite 105f)

AS Aufteilung der Steckkarten-Lizenz

SI Sichten aktueller MpC-Textdateien

LI Lizenznummer/Copyrightvermerk/System-Infos

AP Andern der Portadressen

DE Digitalsystem und Dekodertypen einstellen

EN Programm beenden

Abbildung 1: Bildschirmaufbau des Grundmentis

Das MpC-Priifprogramm

Das Prifprogramm (Abkirzung: PP) enthalt einzelne Prifzweige, deren Anwendung in den zugehdrigen
Kapiteln beschrieben ist. Bei Funktionssteckkarten wird zuerst eine Busprifung (Prifung der Datenverbin-
dung vom Computer bis zur letzten Steckkarte einer Kartenart) durchgefiihrt. Anschlie3end erfolgt eine
Prufung der an die Steckkarte angeschlossenen Artikel. Mit dieser Prufung ermittelt man gleichzeitig die
Nummern der Artikel.

—GAHLER+RINGSTMEIER MpC 3.6 TT.MM.JJ=
Modellbahnsteuerung per Computer
Prifprogramm
IP Interface-Steckkarten 8500 und 9101 (8801) prifen
WT WP WS Weichen
MP MS Magnetartikel
Tl T2 Taster-Steckarten 8503 priifen
TA TB Taster/Schalter/Riickmeldungen priifen
LO L1 L2 I1LA Leuchtanzeigen
ZPp ZL Relais
BP BM Belegtmelder
HP HR HD Hilfsblock
BA BE BD Block nur bei
FR Fahrregler auf der Blocksteckkarte 8705 priifen MpC-Classic
BT Blocktest (= Fahrstrom-Verdrahtung prifen)
PK Steckkarte PCKom priifen
<ESC> Rickkehr zum Grundmeni

Abbildung 2: Bildschirmaufbau im Programmteil "Priifprogramm”

Seite 130


http://www.gahler.de/

Bauanleitung

GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital

Bus-Prifung der Steckkarten

Die MpC-Steckkarten haben keine Adressen. Steckkarten mit gleicher Funktion und gleicher Endziffer
(z.B. Weichensteckkarten 8902, 8912, 9122) kdnnen beliebig untereinander ausgetauscht werden.

Bei der Busprifung von Ausgabe-Steckkarten (z.B. Leuchtanzeigen-Steckkarte 8804) wird eine " 1" vom
Computer auf die zur ersten Steckkarte fiihrende Busleitung gelegt. Danach wird diese " 1" solange durch
Taktimpulse durch die Schreib-Schieberegister der Steckkarten geschoben, bis sie am Ausgang der
letzten Karte Uber die 10kOhm-Prifleitung (vgl. Kapitel 7.1.3, Seite 135) zum Eingang PC2 gelangt. Aus
der Zahl der ausgefiihrten Taktimpulse ergibt sich die Anzahl der in der Buskette befindlichen Steck-
karten. Stimmt die vom Prifprogramm ermittelte Anzahl mit der tatsachlichen Uberein, sind sowohl die
Busleitung als auch der Datenteil der gepriften Steckkarten in Ordnung.

0000 0000 0000 0000 0000 0000 1 ‘

Datenprifung Gber PC2 v
10 kOhm-Prifleitung }—

Datenausgabe vom Computer — — —
(uber PA, PB, PD oder PE) nqn
> S — [ — ([ —
0000 0000 0000 0000 0000 0000

Datenteil /

Funktionsteil ——»

Abbildung 3: Buspriifung von Steckkarten zur Datenausgabe

Bei der Buspriifung von Einlese-Steckkarten (z.B. Tastersteckkarte 8503) wird mit Litze eine Verbindung
zwischen GND und einem bestimmten Anschlusspunkt auf der letzten Steckkarte der Kette hergestellt.
Das GND-Potential entspricht einer logischen " 1". Durch Taktimpulse wird diese " 1" solange durch die
Lese-Schieberegister in Richtung Computer geschoben, bis sie Uber die zur ersten Steckkarte filhrende
Busleitung im Computer ankommt. Aus der Anzahl der ausgefiihrten Taktimpulse ergibt sich die Anzahl
der in der Busleitung befindlichen Steckkarten. Stimmt diese Anzahl mit der tatséchlichen tUberein, sind
sowohl die Busleitung als auch alle Steckkarten datentechnisch in Ordnung.

Wéhrend der Busprifung von Einlese-Steckkarten durfen die an die Steckkarten ange-
schlossenen Artikel (Taster, Schalter, Belegtmelder etc.) keine Meldung geben. Die Priifung
wirde sonst durch die von den Artikeln eingeschleusten Einsen verfélscht (siehe unten).

GND (30/32) ="1" @—>» Litze
0000 0000 0000 0000 0000 0000 1 -— (EHEIEEI| -— (DA «— ([ -
. B 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Daten einlesen Gber PC oder PF N
/ L
!
Datenteil @
Funktionsteil ———» :
|

Ist ein an die Steckkarte angeschlos sener Artikel (z.B. ein Schalter) einge -
schaltet und schleust damit hier eine " 1" ein, wird die Prifung verfalscht.

Abbildung 4: Buspriifung von Steckkarten zur Dateneingabe
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Logische Querverbindungen (nur MpC-Classic)

Diese Querverbindungen resultieren aus der Weiterleitung der in einem Block hergestellten Fahrspannung
zu seinen Hilfsblécken und Belegtmeldern. Die in einem Block erzeugte Fahrspannung muss ja auch in
die Brems- und Halteabschnitte gelangen. Die hierfur erforderlichen Fahrstromverbindungen zwischen
Block- und Belegtmelder-Steckkarte sind auf Seite 181 beschrieben. Gleiches gilt fir die Fahrstrom-
verbindungen zwischen Hilfsblock und zugehérigem Hauptblock (Seite 176).

Die Priifung dieser Querverbindungen wird mit dem Programmzweig BT (Blocktest) durchgefiihrt.

Erlauterung des Programmzweigs BT (Blocktest) (nur MpC-Classic)

Mit diesem Programmzweig kann nach Abschluss der Verdrahtung sehr komfortabel ermittelt werden,
worum es sich bei einem Gleisabschnitt auf der Anlage handelt: einen Block, einen Hilfsblock, einen
Belegtmelder im Block oder einen Belegtmelder im Hilfsblock.

Nach Start von BT wird hierzu ein dauerhafter Kurzschluss im zu priifenden Gleisabschnitt erzeugt.
Unmittelbar nach Erkennen dieses Kurzschlusses testet das Programm alle Blocke, Hilfsblécke und
Belegtmelder, um den Entstehungsort des Kurzschlusses zu lokalisieren und gibt die Nummern aller
hiervon betroffenen Artikel an. Durch diese Prifung werden die bestehenden Querverbindungen ermittelt.
Voraussetzung fir das Gelingen dieser Prifung ist die ordnungsgeméfle Funktion aller Kurzschluss-
meldungen auf allen Block-Steckkarten (siehe Seite 168).

Zur Verklrzung der Prifdauer kann zu Beginn des Prufprogrammzweigs BT die Nummer des héchsten
vorhandenen Hilfsblocks angegeben werden. Schalten Sie dazu den Computer und die Netzteile ein und
starten Sie dann das Prifprogramm mit dem Befehl: MPC <ENTER> PP. Nach Anwahl des Programm-
zweigs BT (Blocktest), erscheint die Meldung:

Die Testzeit kann verkirzt werden, wenn Sie die hdchste auf
der Anlage vorhandene Hilfsblock-Nr. eingeben:

Sind keine Hilfsbldcke installiert, driicken Sie nur die Taste < ENTER>. Danach erscheint die Aufforderung:
==\ Bitte Prifabschnitt kurzschlieRen

Erzeugen Sie im zu prifenden Gleisabschnitt nun einen dauerhaften Kurzschluss (eine 2 EURO-Minze
leistet hier Ubrigens gute Dienste). Unmittelbar danach beginnt das Programm den Ort des Kurzschlusses
aufzuspiren. Ein kurzer Piepston zeigt das Ende der Priifung an. Gehen Sie dann zum Bildschirm und
lesen Sie das Ergebnis ab.

Meldung Der getestete Gleisabschnitt ist:
Block xxx der Block mit der Nummer xxx.
Hilfsblock yyy der Hilfsblock mit der Nummer yyy.

Belegtmelder zzz | der Belegtmelder mit der Nummer zzz.

Hilfsblock yyy der Hilfsblock mit der Nummer yyy.

Block xxx Aulderdem besteht eine Querverbindung zur Block-Nummer xxx.
Belegtmelder zzz | der Belegtmelder mit der Nummer zzz.

Block xxx Aulderdem besteht eine Querverbindung zur Block-Nummer xxx.
Belegtmelder zzz | der Belegtmelder mit der Nummer zzz.

Hilfsblock yyy AuRerdem besteht eine Querverbindung zur Hilfsblock-Nummer yyy
Block xxx und von dort wiederum eine zur Block-Nummer xxx.

Abbildung 5: Mégliche Ergebnisse beim Priiforogramm BT (Blocktest)

Auf diese Weise erfahren Sie nicht nur, ob und welche Querverbindungen innerhalb des 19"-Rahmens
existieren, sondern auch die vollstdndige Benennung des Uberpriften Gleisabschnittes.
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Wurde der Kurzschluss in einem Hilfsblock- oder Belegtmelderabschnitt erzeugt, muss das
Prafprogramm bei der Suche nach den Querverbindungen Fahrspannung auf die Anlage
geben (s.u.). Um die Prufung nicht durch sich bewegende Fahrzeuge zu verfélschen,
sollten sich dann keine Triebfahrzeuge auf der Anlage befinden. Die Prifung kann
aulRerdem verfélscht werden, wenn die auf der Anlage verbliebenen Triebfahrzeuge starke
Stromverbraucher sind und selbst eine Uberlast (Kurzschluss) erzeugen.

Werden mehrere Gleisabschnitte gleichzeitig kurzgeschlossen oder zu viele Querverbindungen fest-
gestellt, ist die Prifung nicht mehr eindeutig und es erscheint die Meldung:

FEHLER: zu viele Veranderungen!

Driicken Sie nach Beendigung eines Tests die < LEERTASTE> um den n&chsten Test durchzufiihren.

Beschreibung der Arbeitsweise des Programmzweigs BT

Ein Blockabschnitt wird kurzgeschlossen
Infolge des Kurzschlusses I0st die Belegtmeldung des Blockes aus. Die Blocknummer wird auf dem Bild-
schirm ausgegeben.

Ein Hilfsblockabschnitt wird kurzgeschlossen
Infolge des Kurzschlusses 16st die Belegtmeldung des Hilfsblockes aus. Die Hilfsblocknummer wird auf
dem Bildschirm ausgegeben.

Zur Ermittlung des zugehdrigen Hauptblocks wird nun das Relais des gefundenen Hilfsblocks eingeschal-
tet und Vorwértsfahrspannung der Stufe 5 auf alle Blécke gegeben. Derjenige Block, in dem nun eine
Kurzschlussmeldung ausgelést wird, ist der zugehoérige Hauptblock. Die gefundene Hilfsblocknummer
wird auf dem Bildschirm ausgegeben.

Ein Belegtmelderabschnitt wird kurzgeschlossen
Infolge des Kurzschlusses I6st die Belegtmeldung des Belegtmelders aus. Die Belegtmeldernummer wird
auf dem Bildschirm ausgegeben.

Zur Ermittlung des zugehdrigen Blocks wird nun Vorwartsfahrspannung der Stufe 5 auf alle Blocke gege-
ben. Befindet sich der Belegtmelder in einem Hauptblock, 16st nun dessen Kurzschlussmeldung aus. Die
gefundene Blocknummer wird auf dem Bildschirm ausgegeben.

Wurde von keinem Block ein Kurzschluss gemeldet wird untersucht, ob sich der Belegtmelder in einem
Hilfsblock befindet. Hierzu wird Vorwértsfahrspannung der Stufe 5 auf alle Blécke gegeben. Nun werden
nacheinander alle Hilfsblock-Relais zun&chst gruppenweise zu je 32 Stiick eingeschaltet und geprift, ob
bei einer Gruppe in irgendeinem Hauptblock die Kurzschlussmeldung ausgel6st wird. Ist das der Fall, wird
die betreffende Gruppe immer weiter unterteilt, bis schliel3lich nur noch ein eingeschaltetes Hilfsblock-
Relais den Kurzschluss auslést. Damit ist der Hilfsblock gefunden, zu dem der gesuchte Belegtmelder
gehort und gleichzeitig aber auch der zum Hilfsblock gehdrige Hauptblock. Block- und Hilfsblocknummer
werden auf dem Bildschirm ausgegeben.
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7.1 Interface-Grundkarte (8500)

Auf Seite 60 befindet sich die Abbildung der Grundplatine GP00/01 zum Einrichten der beiden Steckplatze
fur die Interface-Karten mit den Bezeichnungen der Anschliisse. Heften Sie die Seite aus, damit sie zur
Orientierung bei der Verdrahtung und Prifung stets griffbereit ist.

7.1.1 Verdrahtung mit dem Netzteil NT1

Mit zwei Litzen vom Netzteil NT1 zur Grundplatine GP0OO wird die Stromversorgung der Interface-Karten
hergestellt:

| Netzteil NT1 ausschalten

Netzteil NT1 Grundplatine GP00 Farbe mm? Bemerkung
Q NT1 45V (Létstift) <= GPO0 +5V  (2,4) 0,75 Stromversorgung +5V
Q NT1 GND (Létstift) <= GP00 GND (30,32) 1,5 Masse

O Schieben Sie die Interface-Grundkarte 8500 in ihren Steckplatz.
O Schalten Sie das Netzteil NT1 ein und fiihlen Sie die Bauteile. Sie dirfen sich nicht erhitzen.

O Netzteil NT1 wieder ausschalten.

7.1.2 Priifung der Interface-Grundkarte (Ausgdnge PA und PB)

O Das in den Grundpaketen 1a und 1b enthaltene Interface-Kabel mit den beidseitigen 25-poligen
SUB-D-Steckern wird in das Steckerblech der im Computergehduse eingebauten MpC-Schnitt-
stellenkarte PC1S gesteckt und mit einem kleinen Schraubendreher befestigt.

O Die andere Seite des Kabels wird in die Interface-Grundkarte 8500 gesteckt.

Nehmen Sie ein Vielfachmessgerat. Wenn Sie die Wahl zwischen einem analogen und einem digitalen
Messgerat haben, wahlen Sie das analoge. Bei den folgenden Prufungen lassen sich die pendelnden
Zeigerausschlage damit besser beobachten, als die sich stédndig andernden Ziffern in der Anzeige eines
Digitalmessgerates.

O Stellen Sie den Messbereich je nach Gerét auf 10V= (DC) bis 25V= (DC) ein und verbinden Sie mi t
Hilfe einer Krokodilklemme die schwarze Messleitung ( Minus) fest mit GND (30,32). Mit der roten
Leitung des Messgerates ( Plus) werden die nun folgenden Prifungen durchgefiihrt.

O Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Prifprogramm mit dem Befehl: MPC <ENTER>
PP starten. Auf dem Bildschirm erscheint das Angebot an Prifprogrammen.

Waéhlen Sie den Programmzweig IP (Interface-Ports prifen) und driicken Sie < ENTER>. Die einzel-
nen Priifports kdnnen nun mit den Pfeiltasten angewéhlt werden. Port PAO ist voreingestellt.

O Verbinden Sie die rote Mess leitung (Plus) mit dem Anschluss GP00 PAO (18a).
Etwa in der Mitte des unteren Bildschirmrandes sehen Sie abwechselnd eine '0' und eine '1'
erscheinen. Im gleichen Rhythmus muss das Messgerat zwischen 0 und ca. 5V pendeln.

Bei Verwendung eines Digital-Messqgerétes:

Auf Digital-Messgeraten ist das Pendeln nicht gut zu erkennen.

Driicken Sie am Computer die < Leertaste> um den Pendelausschlag anzuhalten.
Nochmaliges Driicken der < Leertaste> setzt das Pendeln wieder in Gang.

Fur die weiteren Priifungen der Interface-Ausgdnge PA und PB stellen Sie die Ports der Reihe nach am
Computer mit den Pfeiltasten ein, schlieen die rote Leitung des Messgerétes an den gleichnamigen Aus-
gang an (die Nummer des Anschlusses wird im Bildschirm angezeigt) und tUberprifen das Pendeln. Die
ungefdhren Messergebnisse sind im Folgenden tabellarisch aufgelistet. Tragen Sie die entsprechenden
Ist-Messungen neben den angegebenen Werten in die Tabelle ein, bzw. haken Sie das Pendeln ab.
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Pendelpriifungen der Interface-Grundkarte 8500
M'el\;lc,isnguirlét l\'/lessgeré'it Peugnegielgc'ahre Messu;ggt;ellull Pegel
fest an Plus’an soll ist soll ist pendelt
GPO0 PAO (18a) | OV oV 5V 5V 7
GPOO PA1 (20c) ov 5V
GP00 PA2 (6c) | 3-5V oV
GPO0 PA3 (6a) | 4-5V oV
GPO0 PA4 (26c) | OV 5V
GPOO PA5 (26a) ov 5V
GPO0 PA6 (28c) | OV 5V
GND GPO0 PA7 (28a) | OV 5V
(30,32) GPOO PB0O (10c) ov 5V
GPO0O PB1 (8a) | OV 5V
GPO0O PB2 (8c) | OV 5V
GPOO PB3 (20a) ov 5V
GPO0 PB4 (22¢) | OV 5V
GPO0 PB5 (22a) | OV 5V
GPOO PB6 (24c) ov 5V
GPO0 PB7 (24a) | OV 5V

7.1.3 Priifung der Interface-Grundkarte (Eingédnge PC)

Zum Prufen der Eingange stellen Sie sich eine Prufleitung her. Loten Sie dazu den im Bausatz der
Interface-Grundkarte 8500 enthaltenen 10 kOhm-Widerstand an ein Stiick Litze (ca. 50 cm). Es ist zweck-
maRig, wenn am Litzenende eine Krokodilklemme angebracht wird.

Fur die Dauer des Priifens der Interface-Eingdnge PC sind alle anderen
Steckkarten (mit Ausnahme der Interface-Erweiterungskarte 9101), so weit
aus ihrem Steckplatz herauszuziehen (ca. 2cm), dass sie keine Verbindung
mehr zu ihren Grundplatinen haben.

Sofern noch nicht geschehen, holen Sie bitte jetzt folgende Tétigkeiten nach:

O Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten.
Prifprogramm mit dem Befehl: MPC <ENTER> PP starten.
Auf dem Bildschirm erscheint das Angebot an Prifprogrammen.

Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Programmzweig IP (Interface-Ports prifen) und driicken Sie
<ENTER>. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Port PCO an.

Am unteren Bildschirmrand lesen Sie, welcher Pegel (0/1) gerade am Eingang PCO an-

liegt. Ist die Interface-Karte in Ordnung, wird ohne &auere Beschaltung immer eine '0'
angezeigt. (Bei den Karten 8500a-c wechselt die Anzeige willkarlich zwischen '0' und '1").

O Verbinden Sie nun den Eingang GP0O0 PCO (14c) uber die 10kOhm-Priifleitung mit GP00 +5V (2,4).
Auf dem Bildschirm erscheint jetzt eine '1' anstelle der '0'. Zusatzlich ertdnt bei jedem Signal-
wechsel von '0" auf '1' ein Piepston. Der Kontrollblick auf den Bildschirm wird dadurch entbehrlich.

O Kurz nach dem Trennen der oben genannten Verbindung erscheint wieder die Anzeige '0'.
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Prifen Sie in gleicher Weise auch die Eingdnge PC1 bis PC7 und tragen Sie die Messergebnisse in die
unten stehende Tabelle ein. Vergessen Sie dabei nicht den jeweiligen Port im Prifprogramm vorher mit
den Pfeiltasten auszuwéhlen.

Im Bildschirm abgelesener Pegel

Ein Ende der bei Anschluss des anderen Endes
10kOhm-Prifleitung der 10kOhm-Prifleitung an:
an:
GND (30,32) +5V (2,4)

GPO0 PCO (14c
GPO0 PC1 (12a
GPO0O PC2 (12c
GPO0O PC3 (10a
GPO0 PC4 (14a
GPO0 PC5 (16c
GPO0 PC6 (16a
GPO0 PC7 (18c

0 1 Hinweis:

Bei der Karte 8500 d kommt
die '0' bereits, wenn man die
Prifleitung von +5V abnimmt.

)

)

)

) Bei den Karten 8500 a-c
) wechselt die Anzeige dann
)

)

)

willktrlich zwischen '0" und '1'.
Die '0' kommt erst dauerhaft,
wenn die Prifleitung an GND
gehalten wird.

Die Prufung der Interface-Grundkarte ist damit abgeschlossen. Die einwandfreie Funktion der Grundkarte
ist Bedingung fUr den gesamten weiteren Aufbau. Sie ist das Bindeglied zwischen Computer und der
restlichen Hardware. Schalten Sie die Netzteile wieder aus.

7.2 Grundkarten-Buffer (GBUF)

Auf Seite 196 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemaf Text und Abbildung durch.

7.21 Verdrahtung der Platine GBUF mit der Interface-Grundkarte 8500

Stellen Sie mit den gemafR Kapitel 6.10 an der Platine GBUF befestigten 12 Litzen die folgenden Verbin-
dungen zur Grundplatine GPOO her. Schieben Sie die Litzen jeweils nach dem Anléten in den zwischen
Rahmen und Grundplatine GPOO verbliebenen Spalt. Sie sind so beim weiteren Arbeiten nicht im Wege.

Platine GBUF Grundplatine GP00 Farbe mm? Bemerkung
O GBUF +5V  (Lotstift) <= GP00 +5V  (2/4) 0,14 Stromversorgung +5V
U GBUF GND (Lotstift) <= GPO0 GND (30/32) 0,14 Masse
O GBUF PA3  (Lotstift) <= GP00 PA3 (6a) 0,14 Ladeimpuls (alle Eingénge)
O GBUF PB1  (Lotstift) &= GPO0 PB71 (8a) 0,14 Takt (alle Eingénge)
O GBUF PB2  (Lotstift) <= GP00 PB2 (8c) 0,14 Takt (Formsignale)
O GBUF PB3  (Lotstift) <= GP00 PB3 (20a) 0,14 Takt (Ausgabe BlGcke)
O GBUF PA71  (Lotstifty <= GP00 PA1 (20c) 0,14  Takt (Weichen)
O GBUF PB5 (Lotstift) <= GP00 PB5 (22a) 0,14 Ladeimpuls (LED-Kette 0)
O [ GBUF PB4  (Lotstift) <= GP00 PB4 (22c) 0,14 Ladeimpuls (Ausgabe Blocke)
O GBUF PB6  (Lotstift) <= GP00 PB6 (24c) 0,14 Ladeimpuls (LED-Kette 1)
O GBUF PA5  (Lotstift) <= GP00 PA5 (26a) 0,14 Takt (LED-Kette 1)
O GBUF PA7  (Lotstift) <= GP0O0 PA7 (28a) 0,14 Takt (LED-Kette 0)
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Die Verdrahtung der Platine GBUF ist damit abgeschlossen. Es folgt nun die Prifung der Platine. Nehmen
Sie dazu von der Bezeichnung jedes Anschlusses (z.B. PA3D) die ersten 3 Zeichen (also: PA3) und
fuhren die "Pendelprifung" gemaR Kapitel 7.1.2 durch. Tragen Sie die gemessenen Ist-Werte in die
nachfolgende Checkliste ein:

Checkliste zur Priifung des Grundkarten-Buffers GBUF

M'el\jisngu(-:;r'ét Messgerat Pegel lol\'/Iessung beFl,egel " Pegel
fest an 'Plus' an' ol o ol o« pendelt

GBUF PA3A 5V ov

GBUF PA3B 5V ov

GBUF PA3c 5V ov

GBUF PA3D 5V ov

GBUF PA3E 5V ov

GBUF PA3F 5V ov

GBUF PA3G 5V ov

GBUF PB2A oV 5v

GBUF PB1A oV 5v

GBUF PB1B oV 5v

GND GBUF PB1cC oV 5V
(30,32) GBUF PB1D oV 5v
GBUF PB1E ov 5V

GBUF PB1F ov 5V

GBUF PA1A ov 5V

GBUF PB5A ov 5V

GBUF PB4A ov 5V

GBUF PB4B ov 5V

GBUF PB3A oV 5v

GBUF PB3B oV 5v

GBUF PBG6A oV 5v

GBUF PA5A oV 5v

GBUF PA7A oV 5v

Die nur mit 3 Zeichen bezeichneten GBUF-Anschliisse auf der linken Seite der Platine sind ja durch Litzen
direkt mit den gleichnamigen Anschlissen der Interface-Grundkarte 8500 verbunden. Eine nochmalige
Prifung der Messergebnisse an diesen Pins ist daher nur dann erforderlich, wenn sich bei den obigen
Prifungen Unstimmigkeiten herausgestellt haben sollten und ein Fehler im Bereich der drei GBUF-IC's
(IC1,1C2, IC3) vermutet wird.
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7.3 Interface-Erweiterung (9101)

Auf Seite 60 befindet sich die Abbildung der Grundplatine GP00/01 zum Einrichten der Interface-Steck-
platze mit den Bezeichnungen der Anschlisse. Heften Sie die Seite aus, damit sie zur Orientierung bei
der Priifung stets griffbereit ist.

7.3.1 Priifung der Interface-Erweiterung (Ausgédnge PD und PE)
O Schieben Sie die Interface-Erweiterung 9101 in ihren Steckplatz.

O Verbinden Sie die Interface-Grundkarte (8500) mit der Interface-Erweiterung. Stecken Sie dazu den
mit 20 Litzen auf der Interface-Grundkarte angeschlossenen 50-poligen Pfostenverbinder vorne in
die Stiftleiste der Interface-Erweiterungskarte und arretieren Sie ihn mit den Verriegelungsklappen.

Nehmen Sie ein Vielfachmessgerat. Wenn Sie die Wahl zwischen einem analogen und einem digitalen
Messgerat haben, wahlen Sie das analoge.

O Stellen Sie den Messbereich je nach Gerat auf 10V= (DC) bis 25V= (DC) ein und verbinden Sie mit
Hilfe einer Krokodilklemme die schwarze Leitung des Messgerétes ( Minus) fest mit GND (30,32).
Mit der roten Leitung des Messgerétes ( Plus) werden die nun folgenden Prifungen durchgefiihrt.

Sofern noch nicht geschehen, holen Sie jetzt folgende Téatigkeiten nach:

O Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten.
Prifprogramm mit dem Befehl: MPC <ENTER> PP starten.
Auf dem Bildschirm erscheint das Angebot an Prifprogrammen.

Wahlen Sie den Programm zweig IP (Interface-Ports prifen) und driicken Sie < ENTER>. Innerhalb

des Prifprogrammzweigs kénnen die einzelnen Prifports mit den Pfeiltasten angewahlt werden.
Port PAOQ ist bereits voreingestellt. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Port PDO an.

O Verbinden Sie nun die rote Leitung des Messgerates ( Plus) mit dem Anschluss GP01 PDO (12c).

Etwa in der Mitte des unteren Bildschirmrandes sehen Sie abwechselnd eine '0' und eine '1'
erscheinen. Im gleichen Rhythmus muss das Messgerat zwischen 0 und ca. 5V pendein.

Bei Verwendung eines Digital-Messgerates:

Auf Digital-Messgeraten ist das Pendeln nicht gut zu erkennen.

Driicken Sie am Computer die < Leertaste> um den Pendelausschlag anzuhalten.
Durch nochmaliges Driicken der < Leertaste> wird das Pendeln wieder in Gang gesetzt.

Fur die weiteren Prifungen der Interface-Ausgédnge PD und PE stellen Sie die Ports der Reihe nach am
Computer mit den Pfeiltasten ein, schlieRen die rote Leitung des Messgerates an den gleichnamigen
Ausgang an (die Nummer des Anschlusses wird im Bildschirm angezeigt) und Uberprifen das Pendeln.
Die ungefédhren Messergebnisse sind im Folgenden tabellarisch aufgelistet. Tragen Sie die entsprechen-
den Ist-Messungen neben den angegebenen Werten in die Tabelle ein, bzw. haken Sie das Pendeln ab.
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Pendelpriifungen der Interface-Erweiterungskarte 9101
M'el\;lc,isnguirlét l\'/lessgeré'it Pegel lol\'/lessung beFl,egel " Pegel
fest an Plusan soll ist soll ist pendelt
GPO1 PDO (12c) ov ov 5v 5V v
GPO1 PD1 (12a) ov 5v
GPO1 PD2 (10a) ov 5v
GP0O1  PD3 (10c) | OV 5V
GPO1 PD4  (6a) ov 5v
GPO1 PD5  (6c) ov 5v
GP0O1 PD6 (8a) | OV 5V
GND GPO1 PD7  (8c) ov 5v
(30,32) | GPO1  PEO (18c) | OV 5V
GPO1  PE1 (18a) | oV 5V
GPO1  PE2 (20a) | OV 5V
GPO1 PE3 (20c) ov 5v
GPO1 PE4 (14c¢) ov 5v
GPO1  PE5 (14a) | oV 5V
GPO1 PE6 (16¢) ov 5v
GPO1  PE7 (16a) | OV 5V

7.3.2 Priifung der Interface-Erweiterung 9101 (Eingange PF)

Fur die Dauer des Prifens der Interface-Eingdnge PF sind alle anderen
Steckkarten (mit Ausnahme der Interface-Grundkarte 8500 und der Interface-
Erweiterungskarte 9101), so weit aus ihrem Steckplatz herauszuziehen (ca.
2cm), dass sie keine Verbindung mehr zu ihren Grundplatinen haben.

Sofern noch nicht geschehen, holen Sie bitte jetzt folgende Tatigkeiten nach:

O

O

Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten.
Prifprogramm mit dem Befehl: MPC <ENTER> PP starten.
Auf dem Bildschirm erscheint das Angebot an Prifprogrammen.

Wahlen Sie den Programmzweig IP (Interface-Ports priifen) und dricken Sie < ENTER>. Innerhalb

des Prifprogrammzweigs kénnen die einzelnen Prifports mit den Pfeiltasten angewahlt werden.
Port PAOQ ist voreingestellt. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Port PFO an.

)

Am unteren Bildschirmrand lesen Sie, welcher Pegel gerade am Eingang PFO anliegt. Ist
die Karte in Ordnung, wird ohne dul3ere Beschaltung immer eine '0' angezeigt.

Verbinden Sie nun den Eingang GP01 PFO (22c) Uber die 10kOhm-Prufleitung mit GP01 +5V (2,4).
Auf dem Bildschirm erscheint jetzt eine '1' anstelle der '0'. Zuséatzlich ertdént bei jedem Signal-
wechsel von '0' auf '1' ein Piepston. Der Kontrollblick auf den Bildschirm wird dadurch entbehrlich.

Nach dem Trennen der oben genannten Verbindung erscheint wieder die Anzeige '0'.

Wiederholen Sie die beiden letztgenannten Priifungen einige Male und beobachten Sie dabei die 0/1-
Anzeige auf dem Bildschirm bzw. achten Sie auf den Piepston beim Signalwechsel von '0' auf '1'.
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Prufen Sie auf gleiche Weise auch die Eingédnge PF1 bis PF7 und tragen Sie die Messergebnisse in die
unten stehende Tabelle ein. Vergessen Sie dabei nicht den jeweiligen Port im Prifprogramm vorher mit
den Pfeiltasten auszuwéhlen.

Interface-Erweiterungskarte 9101
Eingange PF priifen
) Im Bildschirm abgelesener Pegel
Ein Ende der wenn das andere Ende der
10kOhm-Prifleitung 10kOhm-Prifleitung
an- ab ist an +5V (2,4) ist
GPO1 PFO (22c) 0 1
GP01  PF1 (22a)
GPO1 PF2 (24c)
GPO1 PF3 (24a)
GPO1 PF4 (26¢)
GP01  PF5 (26a)
GPO1 PF6 (28c)
GPO1  PF7 (28a)

Die Prufung der Interface-Erweiterungskarte ist damit abgeschlossen. Die einwandfreie Funktion der
Erweiterungskarte ist nur fir solche MpC-Funktionen ndtig, die an diese Steckkarte angeschlossen sind
(vgl. Seite 28).

O Schalten Sie die Netzteile wieder aus.
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7.4  Steckkarten fiir Weichen (8902, 8912 und 9122)

Die Steckkarte 8902 ist zum Schalten von Magnetartikeln, die Steckkarte 8912 zum Antrieb von Stell-
motoren vorgesehen. Wird nur die Steckkarte 8902 verwendet, genligt das Netzteil NT2. Werden 8902
und 8912 eingesetzt, ist das Netzteil NT3 erforderlich. Die Steckkarte 9122 wird fiir monostabile Relais-
antriebe (z.B. Postrelais) verwendet. Hierfir wird ein eigenes, nicht im Lieferumfang der MpC enthaltenes
Netzteil mit 2 Spannungen ahnlich dem Netzteil NT3 bendtigt, dessen Leistung ausreichen muss, um die
Relais aller gleichzeitig in abzweigender Stellung befindlicher Weichen zu versorgen.

Auf Seite 197 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemafR Text und Abbildung durch.

7.41 Verdrahtung der ersten GP02 fiir Weichen
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschlisse zur Stromversorgung ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei horizontalen
Drahtbriicken zum néchst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx (das kdnnte hier z.B. die
GPO01 sein) hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Weichensteckplatz Farbe mm? Bemerkung
Q GPOx +5V  (2,4) == GP02 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
Q GPOx GND (30,32) «= GP02 GND (30/32) 0,25 Masse
O GBUF PA7TA (Lotstift) <= GP02 PA71 (12) 0,14 Takt fur Weichen
O GP00 PAO (18a) &= GP02 PAOein (14) 0,14 Daten fiir Weichen
O GPO0 PA2 (6c) == GP02 PA2 (20) 0,14 Schaltimpuls

Weichen und Formsignale

Anschluss der Weichenschaltspannung an die Grundplatine GP02
Wahl und Anschluss der Weichenschalt-Netzteile hdngen ab von den verwendeten Weichensteckkarten.

Fur die Steckkarten 8902 reicht der Anschluss der
Weichenschaltspannung Wsp- vom Netzteil NT2 an
die Bahn (28).

Fur die Steckkarten 8912 ist zusatzlich eine zweite
Weichenschaltspannung Wsp+ an die Bahn (6) anzu-
schlie®en. Anstelle von NT2 wird dann das Netzteil
NT3 verwendet (siehe Abbildung rechts).

Fur die Steckkarten 9122 ist fur die Schaltspannung Wsp0
Wsp+ der Postrelais ein Netzteil erforderlich, dessen Wsp- Wsp0 Wsp- Wsp+
Leistung von der Zahl der gleichzeitig in Arbeitsstel- (28) (+18V) (28) (6)

lung befindlichen Postrelais abhangt. Es ist nicht im
Lieferumfang der MpC enthalten und wird hier mit NT-  Nur Steckkarten 8902 Steckkarten 8902 + 8912
Postrelais bezeichnet (vgl. Abbildung unten). Die fir

9122 bendtigte negative Spannung Wsp- kann von den MpC-Netzteilen NT2 oder NT3 entnommen
werden. Sie wird nur als sehr kurzer Impuls zum Abschalten des Thyristors auf der Steckkarte 9122 und
damit zum Verbringen des Postrelais in die Ruhestellung bendtigt.

Kommen alle 3 Steckkartenarten zum Einsatz, sind die Platze fiir die Postrelais-Steckkarten 9122 exakt
festzulegen und die Bahn (6) ist zwischen den Platzen fir 9122 und denen flr die anderen beiden Steck-
kartenarten zu trennen. Je nachdem fiir welche Steckkartenart ein Steckplatz einzurichten ist, erfolgt an
Bahn (6) entweder die Einspeisung von Wsp+ flr die Steckkarte 9122 oder von Wsp+ fiir die Steckkarten
8902 und 8912. Die Bahn (28) fur Wsp- geht immer ungetrennt durch (vgl. Abbildung unten).
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!

Wsp0
Wsp- Wsp+ Trennung bei Wsp+ Wsp- Wsp0 Wsp+
<— Wsp+ (6 d—p
(28)  (6) e > (6) (28) (6)
Far alle Steckkarten 8902, 8912 und 9122 Far Steckkarten 8902 und 9122

Fir den Anschluss der Weichenschaltspannung an die Grundplatine GP02 ergibt sich damit folgende
Anschlusstabelle:

Anschlusspunkt A 1. Weichensteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O NT2/3 Wsp- (Lotstift) <= GP02 Wsp- (28) 0,75 Fir 8902, 8912, 9122
QO NT2/3 Wsp+ (Lotstift) <= GP02 Wsp+ (6) 0,75 Fir 8912
O NT-Postrelais Wsp+ <= GP02 Wsp+ (6) o A S—

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP02 fir Weichen-Steckkarten ist damit abgeschlossen. Je
nach Lange dieser GP02, sind entsprechend viele Steckplatze fir Weichen-Steckkarten eingerichtet.
Werden spater weitere Steckplatze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.4.5 anzu-
schlie3en.

7.4.2 Prifung der ersten Weichen-Steckkarte 8902, 8912, 9122

Hiermit werden die Schieberegister IC1 und IC2 geprift. Schieben Sie eine Weichen-Steckkarte in den
ersten Weichensteckplatz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das Prifpro-
gramm und wahlen Sie den Programmzweig WP (Weichen-Steckkarten prifen). Auf dem Bildschirm
erscheint die Prifanweisung sowie das aktuelle Priifergebnis:

Die Priufung ergibt: 0 Steckkarten flur
0 Weichen

O Klemmen Sie ein Ende der 10kOhm-Prifleitung fest an die Lotése des Eingangs GP00 PC2 (12c).
Das andere halten Sie an den Anschluss GP02 PAOaus (26). Begleitet von einem Piepston
erscheint auf dem Bildschirm die Meldung:

Die Priufung ergibt: 1 Steckkarten fir
8 Weichen

Durch den Piepston kann man das Priifergebnis auch héren: 1 Piepston = 1 Steckkarte. Da sich diese
Prifung permanet wiederholt, wird auch der Piepston nach kurzer Zeit wieder erneut zu héren sein.

Die Meldungen "0 Steckkarten fiur 0 Weichen" oder "iberzdhlige Bits" deuten
auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die Steckkarte
auf kalte Loétstellen oder Leiterbahnverbindungen. Im Programmzweig IP muss die Priifung
der Ports PAO, PA1 und PA2 an den Anschliissen der GP02 (vgl. Kapitel 7.4.1) dieselben
Ergebnisse liefern wie an der GP00 bzw. am GBUF.

O Nehmen Sie das lose Ende der 10kOhm-Priifleitung vom Anschluss GP02 PAOQOaus (26) wieder ab
und halten Sie es an GP02 +5V (2,4). Auf dem Bildschirm erscheint:
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Die Prifung ergibt: 0 Steckkarten fir
0 Weichen

Der Datenteil der Steckkarten ist damit geprift. Verlassen Sie den Programmzweig WP durch Driicken
der Taste <ESC>,

Bezeichnung der Weichenlagen

Beziiglich der Weichenlagen kdnnen Sie durch einen Eintrag im Formular OE festlegen, ob
Sie lieber 'a' und 'g' (fir abzweig und gerade) oder 'r' und 'l' (fir rechts und links) verwenden
wollen. Im Folgenden werden stets die Bezeichnungen 'a' und 'g' verwendet.

Prifung des Funktionsteils der Steckkarten 8902, 8912, 9122

Die hier geschilderte Prifung kann Ubersprungen werden. Falls sich jedoch beim Priifen der Weichen
nach Kapitel 7.4.3 ein Fehler ergibt, kann diese Prifung zur Eingrenzung des Fehlers herangezogen
werden.

O Verbinden Sie die schwarze Leitung des Messgerates mit GND.

Wahlen Sie den Prifprogrammzweig WS. Geben Sie 1g (fir "Weiche 1 gerade") ein, aber noch
kein <ENTER>,

O Halten Sie die rote Leitung des Messgeréates ( Plus) an eine der beiden Seiten des Widerstands R1
auf der Weichen-Steckkarte. Das Messgeréat zeigt ca. OV.

Driicken Sie nun <ENTER> und beobachten dabei das Messgerét. Es entsteht ein kurzer positiver
Impuls. Seine Grofke wird durch die gewahlte Seite des Widerstandes bestimmt.

Wenn Sie eine Steckkarte 8912 (fir Stellmotoren) priifen, geben Sie nun m1g anstelle von 1g ein.
Beim Driicken von <ENTER> entsteht jetzt ein langer positiver Impuls.

Die L&nge des hier gemessenen Impulses wird durch die in der Software eingestellte Schaltzeit bestimmt.
Innerhalb des Prifprogramms sind folgende Schaltzeiten festgeschrieben:

0.5 sec fur Magnetartikel
5.0 sec fir Stellmotoren.

Geben Sie nochmals 1g ein und wahlen Sie zum Messen einen anderen Widerstand. Beim
Driicken von <ENTER> entsteht kein Impuls.

Sie kénnen auf diese Weise alle 16 Stufen prufen. Es genligen auch Stichproben. Die zu den einzelnen
Stufen gehérenden Widerstandsnummern auf den Steckkarten 8902, 8912 und 9122 lauten:

R1 = g R5 = 3g R9 = 5g R13 = 7g
R2 = 1a R6 = 3a R10 = ba R14 = 7a
R3 = 2g R7 = 4g R11 = 6g R15 = 8g
R4 = 2a R8 = 4a R12 = 6a R16 = 8a

O Halten Sie nun die rote Leitung des Messgerates ( Plus) an die Drahtbriicke zwischen R8 und R9
auf der Weichen-Steckkarte. Sie messen +5V.

O Bei Eingabe einer beliebigen Weichenstellung (z.B. 99a <ENTER>) entsteht ein negativer Impuls.

Die Lange dieses Impulses héngt einerseits von der in der Software eingestellten Schaltzeit und
andererseits von der Kapazitat des Elkos C2 und dem Widerstand R20 auf der Steckkarte ab. Die jeweils
kurzere Zeitspanne bestimmt die Impulsldnge und damit die Schaltzeit der angeschlossenen Weiche.
Durch C2 und R20 erzeugt die MpC eine eigene und vom verwendeten Weichenantrieb unabh&ngige
elektronische Endabschaltung! Es hat daher keinen Sinn, im Programm eine l&ngere Weichenschaltzeit
einzugeben, als sie durch C2 und R20 bestimmt wird.
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7.4.3 Anschluss und Priifung der Weichen

Steckkarte 8902 fiir Magnetspulenantrieb
Verbinden Sie mit einer Sammelleitung gréReren Querschnitts die 'Mitte' aller Pinbelegung der
Spulenantriebe mit Netzteil NT2 (+78V) bzw. mit Netzteil NT3 (Wsp0). Je S*;;"vﬁ'i‘fhif‘°2
dicker und kiirzer die Zuleitungen sind, desto geringer sind die Leitungs- und (Blick auf die Pfostenleiste)
damit die Leistungsverluste.
Die Verdrahtung der beiden anderen Spulenanschliisse sollte wegen der 1a® 02g ©
Schneid-Klemm-Technik der mitgelieferten Pfostenverbinder (zumindest auf o 1994 =
Seiten der Pfostenverbinder) mit Flachbandkabel 0.09 mm? oder Litze — ff' : efrei ©
0.14 mm? erfolgen. Beim Einklemmen des Flachbandkabels in die beiden 10- o 43 e®30 @
poligen Pfostenverbinder muss dann geméafll nebenstehender Pinbelegung 2 ®3 &
folgendes beachtet werden: = g’
Innerhalb des Flachbandkabels liegen die beiden zu einer Weiche g S
gehdrenden Litzen nicht nebeneinander. Sie sind immer durch einen « 5ae *;
"Fremdling" voneinander getrennt. Zwischen den beiden Litzen '1a' o 59.'69 =
und '1g' liegt z.B. der Fremdling '2g'. Zwischen '2g' und '2a' treffen wir ¥ frei® :fa, -
auf die zum Anschluss '1g' gehdrende Litze. o B8ae ;ge' »
8g e [
Da nur jeweils 8 Anschliisse pro Pfostenverbinder bendtigt werden, bleiben - ®7a  m
die beiden mittleren Pins ungenutzt.

Die beiden Litzen fur 'a' und 'g' einer Weiche kdnnen auch vertauscht angeschlossen wer-
den. Durch einen Eintrag im Prufprogrammzweig WT kann diese Vertauschung software-
maRig wieder ausgeglichen werden. Fir jede Weiche mit vertauschten Anschlissen ist in
die Tabelle des WT-Formulars eine '1' an der entsprechenden Position einzutragen.

Steckkarte 8912 fiir Stellmotorantrieb

Der eine Pol aller Stellmotoren wird mit Netzteil NT3 ( Wssp0) verbunden. Die Pinbelegung der

. . Steckkarten 8912, 9122
Verdrahtung des zweiten Anschlusses sollte wegen der Schneid-Klemm- fiir Weichen
Technik der mitgelieferten Anschluss-Stecker mit Flachbandkabel oder Litze (Blick auf die Pfostenleiste)

0.14 mm? erfolgen. Fir diesen Anschluss spielt es keine Rolle, welcher der 8

Anschlusspins genommen wird. Durch den Anschluss wird lediglich die O 2
Weichennummer gemal nebenstehender Pinbelegung vergeben. Die beiden D 20 03 b
mittleren Anschliisse des 10-poligen Pfostenverbinders bleiben frei. Im 2 ; ! : Y &
Programm gilt die Zuordnung, dass die Weiche bei positiver Spannung am § ge®fe 5
Anschlusspin auf 'gerade’' und bei negativer Spannung auf ‘abzweigend’ 2 7% S
l&uft. Durch einen Eintrag im Formular WT kann diese Zuordnung jedoch fiir 2 ®6 -.3
jede einzelne Weiche vertauscht werden. 3 8

Steckkarte 9122 fiir monostabilen Relaisantrieb (Postrelais)

Der eine Pol aller Relaisantriebe wird mit dem Minuspol des (vom Anwender beigestellten und
ausreichend starken) Netzteils verbunden. Die Verdrahtung des zweiten Relais-Pols sollte wegen der
Schneid-Klemm-Technik der mitgelieferten Anschluss-Stecker mit Flachbandkabel oder Litze 0.14 mm?
erfolgen. Fur diesen Anschluss spielt es keine Rolle, welcher der 8 Anschlusspins genommen wird. Durch
den Anschluss wird lediglich die Weichennummer gemaR obenstehender Pinbelegung vergeben. Die
beiden mittleren Anschlisse des 10-poligen Pfostenverbinders bleiben frei. Im Programm gilt die
Zuordnung, dass das Antriebsrelais bei 'Weiche abzweigend' in Arbeitsstellung und bei 'Weiche gerade'in
Ruhestellung geht. Durch einen Eintrag im Formular WT kann diese Zuordnung jedoch fir jede einzelne
Weiche vertauscht werden.

Priifung der Weichen

Verbinden Sie nun die ersten Weichen, wie beschrieben mit der Steckkarte und priifen Sie deren Funktion
mit dem Programmzweig WS (Weichen schalten). Schalten Sie dazu das Weichenschaltnetzteil NT2 bzw.
NT3 ein oder (falls vorhanden) stellen Sie den SNT-Baustein durch Verbinden der Punkte 1 und 2 auf der
SNT-Platine auf Testbetrieb.

Folgende Befehle zum Weichenschalten sind vorhanden:
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Wa = Weiche W auf 'abzweig’ schalten z.B.: 3a
Wg =Weiche W auf ‘gerade’ schalten z.B.: 3g
Wx = Weiche W sténdig 'hin und her' schalten z.B.: 3x

Der Wx-Befehl ermdglicht einerseits die Dauerprifung einzelner Weichen. Andererseits stellt er eine
bequeme Mdoglichkeit zur Verfiigung, die durch die freie Verdrahtung erhaltenen Weichennummern zu
ermitteln. Als Eingabe kénnen auch die Pfeiltasten benutzt werden. Bei jeder Betatigung einer Pfeiltaste
wird die aktuelle Weichennummer entsprechend geandert. Die jeweils letzte Schaltung wird (einschlieRlich
eventuell gednderter Weichenriickmeldungen) im Bildschirm protokolliert.

7.4.4 Priifung weiterer Weichen-Steckkarten

Die Steckkarten werden in den nachsten freien Weichensteckplatz eingeschoben. Es dirfen keine Licken
bleiben, weil dann der vom Computer kommende Datenfluss zu den hinter der Liicke liegenden Steck-
karten unterbrochen ware (vgl. Seite 122). Die Steckkartenpriifung erfolgt sinngemaR nach Kapitel 7.4.2.

Bei der Priifung der Schieberegister (Programmzweig WP) muss das Programm immer die entsprechende
Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie die 10kOhm-
Prifleitung an PAOaus (26) halten. Falls Sie hierbei den Bildschirm nicht einsehen kdnnen, z&hlen Sie die

Piepstdne wahrend der Prifung.

7.4.5 Einrichten weiterer Steckplatze fiir Weichenkarten

Wenn alle Steckplatze mit Weichenkarten gefillt sind, kdnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-Rahmen
weitere Steckplatze fir Weichen eingerichtet werden.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthélt die von der Grundplatine GP02 des letzten bereits vorhandenen Weichen-
steckplatzes zur ersten neuen GPO02 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden zuoberst
aufgefiihrten Verbindungen (+5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu einer
benachbarten Grundplatine ( GPOx) hergestellt.

letzter vorhandener erster neuer

Weichensteckplatz Weichensteckplatz RN G SEELCLE,
Q GPOx +5V (24) <= GP02 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O [GPOx GND (30,32) «= GP02 GND (30/32) 0,25 Masse
O GP02 PAOaus (26) <= GP02 PAOein (14) 0,14 Daten fiir Weichen
Q [GP02 PAT1 (12) <= GP02 PAT1 (12) 0,14 Takt fiir Weichen
O GP02 PA2  (20) <= GP02 PA2  (20) B o o Fomignale
0O GP02 Wsp+ (6) <= GP02 Wsp+ (6) B e o
0O GP02 Wsp- (28) <= GP02 Wsp- (28) B e o
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.
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7.5 Steckkarten fur Formsignale (8902, 8912)

Fur Formsignale werden die gleichen Steckkarten wie fir Weichen verwendet. Auch die zugehdrige
Grundplatine GP02 ist die Gleiche. Zumindest 2-begriffige Formsignale kénnten daher auch eigentlich
genauso wie Weichen angeschlossen werden. Da es jedoch auch 3-begriffige Formsignale mit drei
Schaltleitungen gibt und weil jedes in der Weichenkette angeschlossene Formsignal auflerdem die Zahl
der 256 mdglichen Weichen reduzieren wirde, ist fir Formsignale eine eigene Kette (=Bus) geschaffen
worden. Fir Formsignale wird die Grundplatine GP02 daher anders verdrahtet als fir Weichen. Weiterhin
bestehen Unterschiede bei den Priifprozeduren.

Dass es Formsignale mit monostabilem Relaisantrieb (Postrelais) gibt, ist eher unwahr-
scheinlich. Eine Verwendung der Steckkarte 9122 fiir Formsignale ist daher weder im
Programm noch in dieser Bauanleitung berlcksichtigt.

Auf Seite 198 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemaf Text und Abbildung durch.

7.5.1 Verdrahtung der ersten GP02 fiir Formsignale
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm a us dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Formsignalsteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O GPOx +5V (24) &= GP02 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) <= GP02 GND (30/32) 0,25 Masse
Q GP00 PBO (10c) &= GP02 PBOein (14) 0,14 Daten fiir Formsignale
O GBUF PB2A (Lotstift) <= GP02 PB2 (12) 0,14 Takt fur Formsignale

Die folgenden drei Verbindungen fiir die Schaltstromversorgung sowie fir den Schaltimpuls werden zur
nachstliegenden Grundplatine GP02 eines Weichensteckplatzes hergestellt:

Weichensteckplatz 1. Formsignalsteckplatz Farbe mm? Bemerkung

a GP02 Wsp+ (6) <= GP02 Wsp- (28) 0,75 Schaltspannung

Weichen und Formsignale

0 P02 W @) = G2 Wepr () 075 ygaiailermns

0 GP02 PA2 (20) <= GP02 PA2  (20) BB oo P ancle

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP02 fur Formsignal-Steckkarten ist damit abgeschlossen. Je
nach Lange dieser GP02, sind nun entsprechend viele Steckplatze fir Formsignal-Steckkarten einge-
richtet. Werden spater weitere Steckplatze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.5.5
anzuschlieRen.

7.5.2 Priifung der ersten Steckkarte fiir Formsignale

Hiermit werden die Schieberegister IC1 und IC2 gepruft. Schieben Sie eine Steckkarte 8902 oder 8912 in
den ersten Formsignalsteckplatz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das Prif-
programm und wahlen Sie den Programmzweig MP (Magnetartikel-Steckkarten prifen). Auf dem Bild-
schirm erscheint:
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=\ Die Prifung ergibt: 0 Steckkarten fiir
0 Magnetartikel

O Klemmen Sie ein Ende der 10kOhm-Prifleitung fest an die Létose des Eingangs PC2 (12c) auf der
Grundplatine GP00. Das andere halten Sie an den Anschluss GP02 PBOaus (26). Begleitet von
einem Piepston erscheint auf dem Bildschirm die Meldung:

= Die Priufung ergibt: 1 Steckkarten fir
16 Magnetartikel

Durch den Piepston kann man das Prifergebnis auch héren: 1 Piepston = 1 Steckkarte. Da sich diese
Priifung permanet wiederholt, wird auch der Piepston nach kurzer Zeit wieder erneut zu héren sein.

Die Meldungen "0 Steckkarten fur 0 Magnetartikel" oder"uberzdhlige Bits
deuten auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die
Steckkarte auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Im Programmzweig IP muss
die Prifung der Ports PA2, PBO und PB2 an den Anschlissen der GP02 (vgl. Kapitel 7.5.1)
dieselben Ergebnisse liefern wie an der GP00 bzw. am GBUF.

O Nehmen Sie das lose Ende der 10kOhm-Prufleitung vom Anschluss GP02 PBOaus (26) wieder ab
und halten es an GP02 +5V (2,4). Auf dem Bildschirm erscheint:

=\ Die Prifung ergibt: 0 Steckkarten fir
0 Magnetartikel

Beim Wechsel des losen Endes der Priifleitung zwischen +5V und PBOaus (26) muss auch die jeweils
entsprechende Meldung wechseln. Der Datenteil der Steckkarten ist damit gepruft.

Priifung des Funktionsteils der Steckkarten

Da die verwendeten Steckkarten mit denen fiir Weichen identisch sind, kann bei Bedarf eine Funktions-
prufung der Steckkarten gemaf Seite 143 in einem Weichen-Steckplatz durchgefiihrt werden.

Soll die Funktionspriifung in einem Formsignal-Steckplatz durchgefiihrt werden, verwenden
Sie den Prifprogrammzweig MS (Magnetartikel schalten) und geben Sie anstelle der
Weichenlagen 1g, 1a, 2g, 2a, 3g ... die Magnetspulennummern 1, 2, 3, 4, 5... ein.

7.5.3 Anschluss und Priifung der Formsignale

Die zum Anschluss der Weichen verlegte Sammelleitung von NT2 ( +718V)
bzw. NT3 (Wsp0) wird auch fiir den Mittenanschluss der Formsignalspulen Pinbelegung der
genutzt. Steckkarte 8902
fiir Formsignale
Der Anschluss der 2 (bei 3-begriffigen Formsignalen 3) Schaltleitungen erfolgt (Blick auf die Pfostenleiste)
mit Litze 0.14 mm? an die Pfostenleiste der Steckkarte 8902. Die Anschluss-
Reihenfolge spielt keine Rolle. Bei Formsignalen mit Stellmotorantrieb ist die 20 o
Steckkarte 8912 anstelle von 8902 sinngemaf’ wie bei Weichen einzusetzen. e 1@ :i st
Die Funktionsprifung der Formsignale erfolgt mit dem Programmzweig MS © freS':Ofrei z
(Magnetartikel schalten). Schalten Sie dazu das Weichenschaltnetzteil NT2 » 7092 ®»
bzw. NT3 ein und stellen Sie den SNT-Baustein (falls vorhanden) durch Ver- c ®6 o
binden der Punkte 1 und 2 auf der SNT-Platine auf Testbetrieb. < c
©
Fur die Schaltung der einzelnen Signallagen ist die Nummer einer Magnet- ! :
spule (1-512) und dann <ENTER> einzugeben. Es kdnnen auch die Pfeiltasten ~ 10e o
benutzt werden. Bei jeder Betdtigung einer Pfeiltaste wird die nachsthéhere 3 9e : 1; =
bzw. nachstniedrigere Magnetspulennummer geschaltet. Beachten Sie hierzu = Trel® g i ;
die Bildschirmanzeige der gerade als 'geschaltet’ ausgewiesenen Magnet- j 12:. 13 o
spulennummer. e14 m

Anders als bei Weichen, die nur 2 Lagen haben und deren zwei Schaltleitun-
gen immer an zwei nebeneinander liegende Anschlusspins verdrahtet werden
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mussen, kann die Nummerierung der Formsignale, die entweder 2- oder 3-begriffig sein kdnnen, nicht mit
einer dem Befehl 'Wx' (vgl. Kapitel 7.4.3) vergleichbaren Methode Uberprift werden. Das Suchen, welcher
Magnetartikelanschluss welche Signallage schaltet, ist daher nicht so komfortabel wie die Suche nach den
Weichennummern. Machen Sie bei der Prifung der Magnetspulennummer vorzugsweise von der
Benutzung der Pfeiltasten Gebrauch und tragen Sie die bereits gefundenen Nummern in eine Tabelle ein
(siehe Seite 228).

7.5.4 Priifung weiterer Formsignal-Steckkarten

Die Steckkarten werden in den nachsten freien Formsignalsteckplatz eingeschoben. Es dirfen keine
Lucken bleiben, weil dann der vom Computer kommende Datenfluss zu den hinter der Liicke liegenden
Steckkarten unterbrochen wére (vgl. Seite 122). Die Steckkartenprifung erfolgt gemaf Kapitel 7.5.2.

Bei der Prufung der Schieberegister (Programmzweig MP) muss das Programm immer die entsprechende
Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie die 10kOhm-
Prifleitung an PBOaus (26) halten. Falls Sie hierbei den Bildschirm nicht einsehen kénnen, zahlen Sie die
Piepstdne wahrend der Prifung.

7.5.5 Einrichten weiterer Steckplatze fiir Formsignalkarten

Wenn alle Steckplatze mit Formsignal-Steckkarten gefiillt sind, kénnen an einer beliebigen Stelle im 19"-
Rahmen weitere Steckplatze fir Formsignale eingerichtet werden.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthélt die von der Grundplatine GP02 des letzten bereits vorhandenen Formsignal-
steckplatzes zur ersten neuen GPO2 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden zuoberst
aufgefuihrten Verbindungen (+5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu einer
benachbarten Grundplatine ( GP0Ox) hergestellt.

Ietzte!' vorhandener er_ster heuer Farbe mm? Bemerkung
Formsignalsteckplatz Formsignalsteckplatz
O GPOx +5V (24) <= GP02 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) «= GP02 GND (30/32) 0,25 Masse
O |GP02 PBOaus (26) <= GP02 PBOein (14) 0,14 Daten fir Formsignale
O GP02 PB2 (12) <= GP02 PB2 (12) 0,14 Takt firr Formsignale
0 GP02 PA2  (20) <= GP02 PA2  (20) BB oo P ancle
0O GP02 Wsp+ (6) <= GP02 Wsp+ (6) L e el
0 GP02 Wsp- (28) <= GP02 Wsp- (28) B e oo
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.
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7.6  Steckkarten fir Taster, Schalter und Riickmeldungen (8503)

Auf Seite 199f befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemafR Text und Abbildung durch.

Die fur diese Funktion verwendeten Steckkarten 8503 werden kurz als " Taster-Steckkarten"
bezeichnet. Diese Bezeichnung weist darauf hin, dass daran anfanglich nur Taster ange-
schlossen wurden. Inzwischen kénnen hier aber auch Schalter und Weichenriickmeldungen
in beliebiger Folge und Mischung angeschlossen werden.

Die beiden zur Verfligung stehenden Ketten fur Taster, Schalter und Weichenriickmeldungen werden mit
TSR-Kette 1 und TSR-Kette 2 bezeichnet. An jede TSR-Kette kdnnen 512 Taster, Schalter oder
Weichenriickmeldungen (d.h. 16 Taster-Steckkarten) angeschlossen werden, so dass 1024 dieser Artikel
anschlieRbar sind. Innerhalb der beiden Ketten sind die Artikel wie folgt nummeriert:

TSR-Kette 1: Artikel-Nummern 1001 - 1512
TSR-Kette 2: Artikel-Nummern 2001 - 2512

7.6.1 Verdrahtung der ersten GPO03 fiir Taster-Steckkarten
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Tastersteckplatz Farbe mm? Bemerkung
Q GPOx +5V (24) <= GP03 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) <= GP03 GND (30/32) 0,25 Masse

Wenn Steckplatze fiir die TSR-Kette 1 verdrahtet werden sollen:

O GP00 PC1 (12a) <= GP03 PCtaus (14) 014  Daten von TSR-Kette 1
O GBUF PB1A (Létstifty <= GP03 PB1  (8) 0,14 Takt alle Eingéinge
O GBUF PA3B (Létstifty <= GP03 PA3  (10) 0,14  Ladeimpuls alle Eingéinge

Wenn Steckplatze fiir die TSR-Kette 2 verdrahtet werden sollen:

a GPO0 PC5 (16¢) <= GPO03 PCbaus (14) 0,14 Daten von TSR-Kette 2
O |GBUF PB1E (Lotstift) | &= GP03 PB1 (8) 0,14 Takt alle Eingénge

O GBUF PA3F (Lotstift) | &= GP03 PAS3 (10) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP03 fur die betreffende(n) TSR-Kette(n) ist damit abgeschlos-
sen. Je nach Lange dieser GP03, sind entsprechend viele Steckplatze eingerichtet. Werden spéter
weitere Steckplatze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.6.5 anzuschlieRen.

7.6.2 Priifung der ersten Steckkarte 8503

Hiermit werden die Schieberegister IC1 bis IC4 gepriift. Schieben Sie eine Taster-Steckkarte in den ersten
Steckplatz einer TSR-Kette. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das Prifpro-
gramm und wahlen Sie den Programmzweig T1 fur die TSR-Kette 1 bzw. den Programmzweig T2 fiir die
TSR-Kette 2.
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Sind bereits Weichenrtickmeldungen installiert und vorne an die Pfostenleisten der Steck-
karten angeschlossen, ziehen Sie die betreffenden Pfostenstecker wahrend der Prifung mit
den Programmzweigen T1 und T2 ab. Die von den Weichen kommenden Rickmeldungen
wirden die Prifung verféalschen.

Sind bereits Schalter angeschlossen, schalten Sie alle Schalter aus oder ziehen Sie die be-
treffenden Pfostenstecker ab. Eingeschaltete Schalter verfélschen die Priifung ebenfalls.

Auf dem Bildschirm erscheint nun:

Die Priufung ergibt: Steckkarten fir
Taster/Schalter/Riickmeldungen

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende an GND (30/32). Das andere halten Sie (je
nachdem um welche TSR-Kette es sich handelt) an einen der folgenden Anschlisse:

GP03 PCf1ein (26) fiir TSR-Kette 1
bzw. GPO03 PCbein (26) fiir TSR-Kette 2.

Es erscheint die von einem Piepston begleitete Meldung:

Die Prifung ergibt: 1 Steckkarten fir
32 Taster/Schalter/Riickmeldungen

Durch den Piepston kann man das Prifergebnis auch héren: 1 Piepston = 1 Steckkarte. Da sich diese
Prifung permanet wiederholt, wird auch der Piepston nach kurzer Zeit wieder erneut zu héren sein.

Die Meldungen "0 Steckkarten fiur 0 Taster" oder "uberzdhlige Bits" deuten
auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die Steckkarte

auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Ist im Prifprogrammzweig TA (Kette 1)

oder TB (Kette 2) in dem angezeigten Nullenraster eine '"1' zu sehen, lesen Sie die zuge-

hdrige Artikelnummer ab und untersuchen Sie gezielt die zu dieser Artikelstufe gehdrenden

Bestlickungen und Ldtungen auf der Steckkarte. Im Programmzweig IP muss die Prifung

der Ports PA3, PB1 und PC1 (bei Kette 1) bzw. PC5 (bei Kette 2) an den Anschliissen der

GPO03 (vgl. Kapitel 7.6.1) dieselben Ergebnisse liefern wie an der GP00 bzw. am GBUF.

Die Schieberegister IC1 bis IC4 sind damit geprift. Es folgt die Priifung der 32 Tasterstufen auf der
Steckkarte.

Je nachdem um welche TSR-Kette es sich handelt, wahlen Sie am Computer den Programmzweig
TA oder TB. Auf dem Bildschirm erscheint ein aus lauter Nullen bestehendes Zahlenfeld mit der
daruber stehenden Meldung:

Zuletzt geadndert: Taster/Schalter/Rickmeldung =

O Nehmen Sie ein Stlck Litze und verbinden Sie GND (30/32) der Reihe nach mit allen Anschluss
pins auf den beiden Pfostenleisten an der Steckkartenvorderseite. Nach kurzer Verzdgerung
wechselt jeweils eine der Nullen innerhalb des Zahlenfeldes auf 1 und Uber der Tabelle erscheint
die Anzeige der zugehorigen Artikelnummer.

Die zu den Anschlusspins gehdrenden Artikelnummern finden Sie in der folgenden Abbildung.

7.6.3 Anschluss und Priifung der Taster/Schalter/Riickmeldungen

Ein Anschluss aller Taster, Schalter und Rickmeldungen wird zun&chst Uber eine Sammelleitung mit
GND (30/32) verbunden.

Fur den zweiten Anschluss wird in den zur Steckkarte gehérenden Pfostenverbinder ein 16-poliges Flach-
bandkabel eingedriickt und dieser in die Pfostenleiste gesteckt. Das Flachbandkabel wird in die Nahe
einer Artikelgruppe gefihrt und dort entsprechend aufgetrennt. Die nun einzelnen Litzen des Flachband-
kabels werden nach Belieben an die noch freien Anschlisse von Tastern, Schaltern oder Weichenriick-
meldungen angeldtet. Die Reihenfolge spielt keine Rolle. Die Verdrahtung der Artikel ist damit abge-
schlossen.
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Nun werden die durch die freie Verdrahtung erzeugten Artikelnummern er- .
mittelt. Dazu: Computer einschalten, Netzteil NT1 einschalten, Priffprogramm Pinbelegung der

: " Steckkarte 8503
starten und den Programmzweig TA oder TB wahlen. (Blick auf die Pfostenleiste)

Betétigen Sie einen Artikel und gehen Sie wieder zurlick zum Bildschirm.

Dort kdnnen Sie seine Nummer ablesen. Es wird auch angezeigt, ob der 5ee 4
Artikel ein- oder ausgeschaltet worden ist. 6ee 3
7002 )
Die Zahlentabelle im Bildschirm enthalt fir jeden Artikel an entsprechender o gee 1 -
Stelle solange eine '1', wie er eingeschaltet ist. Sind zwei oder mehrere r 9ee 16
Artikel durch einen Verdrahtungsfehler miteinander verbunden, werden nach o j0eeis
ey . " . ) . 1100 14
dem Betétigen eines der beteiligten Artikel mehrere Einsen zu sehen sein. " ee13 @
= o
Ermitteln Sie auf diese Weise die Nummern aller angeschlossenen Artikel <= c
und tragen Sie sie zur Dokumentation in einen Layout-Plan |hres Gleisbild- S 21ee20 =
stellpultes bzw. Fahrpultes ein. 2 220019 x
- 230018 ©
Haken Sie in der Tabelle auf Seite 229 alle Artikelnummern ab, die bereits 3 2400 17 5
gefunden worden sind. Das erleichtert das Finden von Fehlern auf den — 25003 +«
Steckkarten. Ermitteln Sie nach Abschluss der Priifung anhand der nicht o g?:: gg) z
abgehakten Artikelnummern die jeweils betroffenen Steckkarten und dort die - 5ee 29 o

Anschlusspins. Prifen Sie diese Steckkarten dann gezielt. Entweder sind
dort keine Artikel angeschlossen, die Verdrahtung ist fehlerhaft oder die

entsprechende Stufe auf der Steckkarte ist defekt. Defekte Bauteile sind nur
selten die Ursache fiir einen Fehler. Meistens handelt es sich um kalte Létstellen oder eine fehlerhafte
Verdrahtung. Die auf den einzelnen Steckkarten befindlichen Artikelnummern sind ebenfalls aus der
Tabelle auf Seite 229 zu ersehen.

Besondere Hinweise zu Anschluss und Priifung von Weichenriickmeldungen

Vermeidung galvanischer Verbindungen zwischen NT1 und NT2 bzw. NT3
Eine Weichenriickmeldungen ist positiv, wenn am entsprechenden Anschlusspin der Steck-
karte 8503 die Masse GND des Netzteils NT1 anliegt. Riickmeldende Weichen missen
daher Uber separate Kontakte zur Schaltung dieser NT1-Masse verfugen.

Dabei muss strikt darauf geachtet werden, dass diese Kontakte keine galvanische, d.h.
keine Drahtverbindung zwischen dem Netzteil NT1 und anderen Netzteilen (z.B. NT2 oder
NT3) herstellen.

Schalten Sie eine riickmeldende Weiche von Hand in die andere Lage und schauen Sie in der Bildschirm-
tabelle nach, welche Artikelnummern sich gedndert haben. Falls Sie pro Weiche zwei Rickmeldungen
(jeweils eine fur jede Lage) installiert haben, missen sich auch jeweils 2 Artikelnummern andern.

Bequemer ist es, den Prifprogrammzweig WS (Weichenschaltung priifen) aufzurufen und die mit einer
Ruckmeldung versehenen Weichen mit den im Bildschirm aufgefthrten Befehlen zu schalten. Falls sich
namlich eine oder zwei Rickmeldungen durch eine Weichenschaltung &ndern, werden die betreffenden
Artikelnummern automatisch zusammen mit ihnrem Anderungsstatus (ein/aus) angegeben.

7.6.4 Piifung weiterer Taster-Steckkarten

Die Steckkarten werden in den jeweils néchsten freien Tastersteckplatz eingeschoben. Es dirfen keine
Lucken bleiben, weil dann der vom Computer kommende Datenfluss zu den hinter der Licke liegenden
Steckkarten unterbrochen wére (vgl. Seite 122). Die Steckkartenprifung erfolgt gemaf Kapitel 7.6.2.

Bei der Prifung der Schieberegister (Programmzweige T1 und T2) muss das Programm immer die
entsprechende Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie
eine Verbindung zwischen GND und PCfTein (26) bzw. PCbein (26) herstellen. Falls Sie hierbei den
Bildschirm nicht einsehen kdnnen, z&hlen Sie die Piepstdne wahrend der Prifung.

7.6.5 Einrichten weiterer Steckplatze fiir Tasterkarten

Wenn alle Steckplatze mit Steckkarten 8503 gefillt sind, kébnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-
Rahmen weitere Steckplatze eingerichtet werden.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.
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Die folgende Tabelle enthalt die von der Grundplatine GPO3 des letzten bereits vorhandenen Tastersteck-
platzes zur ersten neuen GPO03 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden zuoberst aufgefiihrten
Verbindungen (+5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu einer benachbarten
Grundplatine (GPOx) hergestellit.

letzter vorhandener erster neuer

Tastersteckplatz Tastersteckplatz R T ST,
O GPOx +5V (2,4) &= GP03 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) «= GP03 GND (30/32) 0,25 Masse
O GP03 PB1 (8) <= GP03 PBf1 (8) 0,14 Takt alle Eingange
O GP03 PA3 (10) &= GP03 PA3 (10) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge

Bei der Datenleitung gibt es einen Unterschied zwischen TSR-Kette 1 und 2:
Wenn neue Steckplatze fiir die TSR-Kette 1 verdrahtet werden sollen:

letzter vorhandener erster neuer
Tastersteckplatz Tastersteckplatz

O |GP03 PCilein (26) <= GP03 PCiaus (12) 0,14 Daten von TSR-Kette 1

Farbe mm? Bemerkung

Wenn neue Steckplatze fiir die TSR-Kette 2 verdrahtet werden sollen:

letzter vorhandener erster neuer o
Tastersteckplatz Tastersteckplatz SO i) ST
O |GP03 PCbein (26) <= GP03 PCbaus (12) 0,14 Daten von TSR-Kette 2
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.
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7.7  Steckkarten zum Einlesen von Belegtmeldungen (9473) (nur MpC-Digital)

Auf Seite 201 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemafR Text und Abbildung durch.

7.7.1 Verdrahtung der ersten GP03 fiir Einlese-Steckkarten
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. BM-Einlesesteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O GPOx +5V  (24) <= GP03 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
Q GPOXx GND (30,32) &= GP03 GND (30/32) 0,25 Masse
O GPO0 PC4 (14a) <= GP03 PC4aus (14) 0,14 Daten der BM-Einlesekarten
QO GBUF PB1D (Lotstift) <= GP03 PB1 (8) 0,14 Takt alle Eingénge
O GBUF PA3E (Lotstift) <= GP03 PA3 (10) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP03 fur Einlese-Steckkarten ist damit abgeschlossen. Je nach
Lange dieser GP03, sind nun entsprechend viele Steckplatze eingerichtet. Werden spéter weitere Steck-
platze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.7.5 anzuschlie3en.

7.7.2 Priifung der ersten Steckkarte 9473

Hiermit werden die Schieberegister IC1 bis IC3 geprift. Schieben Sie eine Einlese-Steckkarte in den
ersten Einlesekarten-Steckplatz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das Prif-
programm und wahlen Sie den Programmzweig BP (Belegtmelder-Einlese-Steckkarten priifen). Auf dem
Bildschirm erscheint:

==\ Die Prifung ergibt: Steckkarten fur
Belegtmeldungen

Falls bereits Belegtmeldungen installiert und vorne an die Pfostenleisten der Steckkarten
angeschlossen sind, ziehen Sie die Pfostenstecker der zu den BM1-Platinen fiihrenden
Litzen wahrend der Prifung ab. Von den BM1-Platinen kommende Riickmeldungen wirden
die Priifung verfélschen.

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende an GND (30/32). Das andere halten Sie an
PC4ein (26) auf GP03. Es erscheint die von einem Piepston begleitete Meldung:

=\ Die Prifung ergibt: 1 Steckkarten fiir
24 Belegtmeldungen

Durch den Piepston kann man das Priifergebnis auch héren: 1 Piepston = 1 Steckkarte. Da sich diese
Prifung permanet wiederholt, wird auch der Piepston nach kurzer Zeit wieder erneut zu héren sein.

Die Meldungen "0 Steckkarten fur 0 Belegtmeldungen" oder "tiberzdhlige Bits"
deuten auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Priifen Sie die
Steckkarte auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Ist im Priifprogrammzweig BM
in dem angezeigten Nullenraster eine '1' zu sehen, lesen Sie die zugehotrige Belegtmelder-
nummer ab und untersuchen Sie gezielt die zu dieser Belegtmeldung gehérenden Bestl-
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ckungen und Loétungen auf der Steckkarte. Im Programmzweig IP muss die Priifung der
Ports PA3, PB1 und PC4 an den Anschliissen der GPO3 (vgl. Kapitel 7.7.1) dieselben
Ergebnisse liefern wie an der GP00 bzw. am GBUF.

Es folgt die Prifung der Eingénge.

Wahlen Sie am Computer den Programmzweig BM (Belegt melder prifen). Auf dem Bildschirm
erscheint ein aus lauter Nullen bestehendes Zahlenfeld mit der dariiber stehenden Meldung:

Zuletzt geanderter Belegtmelder =

O Verbinden Sie die Anschlisse +715V und GND der Prifplatine BMLED mit den gleichnamigen
Anschlissen von NT1.

O Verwenden Sie das zur Platine BMLED mitgelieferte 10-polige Flachbandkabel um die Prifplatine
mit dem oberen Anschluss der Einlese-Steckkarte 9473 zu verbinden. (Der ‘obere Anschluss’ liegt
etwa in Hohe von OP1). Achten Sie auf die richtige Polung! Die innerhalb des Flachbandkabels rot
markierte Litze muss sich auf der mit einer "1” bezeichneten Seite der Pfostenleiste auf der Steck-
karte befinden.

O Driicken Sie nun der Reihe nach die Taster 1 bis 8 auf der Prifplatine BMLED. Nach jeweils kurzer
Verzdgerung wechselt eine ‘0’ innerhalb des Zahlenfeldes auf dem Bildschirm auf ‘1’ und Uber der
Tabelle wird die Nummer der empfangenen Belegtmeldung angezeigt.

O Stecken Sie das 10-polige Fla chbandkabel anschlieRend auf den mittleren und schlief3lich auf den
unteren Anschluss der Steckkarte 9473 und prifen Sie die weiteren Stufen wie vor.

Welche Belegtnummer zu welchem Anschlusspin gehdrt, ist der Abbildung der Steckkarte 9473 auf
Seite 43 zu entnehmen.

7.7.3 Anschluss der BM1-Belegtmelder-Platinen an die Einlese-Steckkarte 9473

Die BM1-Belegtmelder-Platinen werden uber ein 10-poliges Flachbandkabel mit der Einlese-Steckkarte
9473 verbunden. Dabei muss auf die richtige Polung geachtet werden! Die innerhalb der Flachbandkabel
rot markierten Litzen missen sich jeweils auf der mit einer ”1” markierten Seite der Pfostenleisten auf der
Steckkarte befinden.

An eine Einlese-Steckkarte 9473 kénnen drei BM1-Belegtmelder-Platinen angeschlossen werden. Da die
drei Pfostenleisten auf der Steckkarte 9473 galvanisch voneinander getrennt sind, dirfen die drei BM1-
Platinen auch zu verschiedenen Boosterbereichen gehoren.

Priifung der Belegtmeldungen und Ermittlung der Belegtmelder-Nummern

Zunéchst ist der auf Seite 184 beschriebene Anschluss der BM1-Platinen an die Digitalstromversorgung
durchzufthren. Abbildungen der Schienenverdrahtungen befindet sich auf den Seiten 219 und 220.

Nun werden die durch die freie Verdrahtung erhaltenen Belegtmelder-Nummern ermittelt. Dazu: Computer
einschalten, Netzteil NT1 einschalten, Prifprogramm starten und den Programmzweig BM (Belegtmelder
prufen) wahlen.

Innerhalb des im Bildschirm erscheinenden Zahlenfeldes wird fur jeden ‘frei’ gemeldeten Belegtmelder
eine ‘0’ und fir jeden als ‘belegt’ gemeldeten eine '1' angezeigt. Oberhalb des Zahlenfeldes kann abgele-
sen werden, welche Belegtmeldung sich zuletzt geéndert hat.

Zur Ermittlung der Belegtmelder-Nummer eines Gleisabschnitts, braucht jetzt nur dessen Belegtzustand
geandert zu werden. Wird ein freier Abschnitt (z.B. durch einen beleuchteten Wagen) belegt, erscheint
seine Nummer im Bildschirm. Wird umgekehrt ein belegter Abschnitt frei gemacht, wird ebenfalls die
Nummer des betroffenen Belegtmelders im Bildschirm angezeigt.

Ermitteln Sie auf diese Weise die Belegtmelder-Nummern aller verdrahteten Gleisabschnitte und tragen
Sie sie in lhren Gleisplan ein.
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7.7.4 Piifung weiterer Einlese-Steckkarten

Die Steckkarten werden in den jeweils nachsten freien Einlesekarten-Steckplatz eingeschoben. Es dirfen
keine Liucken bleiben, weil die hinter der Licke befindlichen Steckkarten dann keine Verbindung mehr
zum Computer hatten (vgl. Seite 122). Die Steckkartenpriifung erfolgt sinngeman nach Kapitel 7.7.2.

Bei der Priifung der Schieberegister (Programmzweig BP) muss das Programm immer die entsprechende
Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie eine Verbindung
zwischen GND und PC4ein (26) herstellen. Falls Sie hierbei den Bildschirm nicht einsehen konnen,
zahlen Sie die Piepsténe wahrend der Priifung.

7.7.5 Einrichten weiterer Steckplatze fiir Einlese-Steckkarten

Wenn alle Einlese-Steckplatze mit Steckkarten 9473 gefillt sind, kdnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-
Rahmen weitere Steckplatze fur Einlese-Steckkarten eingerichtet werden.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthalt die von der Grundplatine GP0O3 des letzten bereits vorhandenen Belegt-
melder-Einlesesteckplatzes zur ersten neuen GP03 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden
zuoberst aufgefiihrten Verbindungen ( +5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu
einer benachbarten Grundplatine ( GPOx) hergestellt.

BI:ﬂtzét_er vorhandener e_rster neuer BM- Farbe mm? Bemerkung
-Einlesesteckplatz Einlesesteckplatz

O GPOx +5V (2,4) <= GP03 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) «= GP03 GND (30/32) 0,25 Masse

Q GP03 PC4ein (26) <= GP03 PC4aus (12) 0,14 Daten der BM-Einlesekarten
Q GP03 PB1 (8) <= GP03 PBf1 (8) 0,14 Takt alle Eingénge

O GP03 PA3 (10) <= GP03 PA3 (10) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.
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7.8 Steckkarten fur Leuchtanzeigen (8804, 9214, 9324)

Auf Seite 203ff befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemafR Text und Abbildung durch.

Es stehen 3 LED-Ketten (0, 1, 2) zur Verfiigung. An jede LED-Kette kénnen bis zu 800 LEDs (d.h. 25
Leuchtanzeigen-Steckkarten) angeschlossen werden. Das ergibt maximal 2400 LEDs. Fir die Funktion
einer LED spielt es keine Rolle, an welche Kette sie angeschlossen ist. Innerhalb der Ketten sind die
LED's wie folgt nummeriert:

LED-Kette 0:  LED-Nummern 1- 800

LED-Kette 1:  LED-Nummern 1001 - 1800

LED-Kette 2:  LED-Nummern 2001 - 2800

Jede LED-Kette sollte zunachst nur fir maximal 21 Steckkarten (ein kompletter Rahmen)
eingerichtet werden. Erst wenn mehr als 2016 LEDs ( 3 Ketten x 21 Steckplatze x 32 LEDs)
vorhanden sind, kdnnen die LED-Ketten nochmals entsprechend erweitert werden.

7.8.1 Verdrahtung der ersten GP04 fiir eine der LED-Ketten 0, 1, 2
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Stellen Sie fur die Stromversorgung zwei horizontale Briicken zu einer benachbarten Grundplatine her:

Anschlusspunkt A 1. LED-Steckplatz Farbe mm? Bemerkung
a GPOx +5V  (2,4) <= GP04 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
0 GPOx GND (30,32) «= GP04 GND (30/32) 0,25 Masse

Sollen in der einzurichtenden LED-Kette auch Steckkarten 9324 fiir positiv anzusteuernde LEDs
(meistens sogenannte DUOLEDSs) eingesetzt werden, ist zusatzlich noch ein 15V-Anschluss von dem-
jenigen Netzteil (NT1 oder NT4) erforderlich, das zur Spannungsversorgung der LEDs verwendet wird:

O NT14 +15V (Lotstift) <= GP04 +15V  (28) 0,75 S s

Fiir Steckplatze der LED-Kette 0:

O GP00 PA6 (28c) @<= GP04 PA6ein (12) 0,14 Daten fur LED-Kette 0
O GBUF PB5A (Lotstift)y <= GP04 PB5  (10) 0,14 Ladeimpuls fir LED-Kette 0
O GBUF PA7A (Lotstift) <= GP04 PA7  (8) 0,14 Takt fur LED-Kette 0

Fiir Steckplatze der LED-Kette 1:

Q GPO0 PA4 (26c) <= GP04 PA4ein (12) 0,14 Daten fiir LED-Kette 1
0 GBUF PB6A (Lotstift) <= GP04 PB6 (10) 0,14 Ladeimpuls fir LED-Kette 1
O GBUF PA5A (Lotstift) <= GP04 PAS (8) 0,14 Takt fur LED-Kette 1

Fiir Steckplatze der LED-Kette 2:

O [GP01 PD4 (6a) <= GP04 PD4ein (12) 0,14 Daten fiir LED-Kette 2
O GP01 PD6 (8a) &= GP04 PD6 (10) 0,14 Ladeimpuls fir LED-Kette 2
0 GPO1 PD5 (6¢) &= GP04 PD5 (8) 0,14 Takt fir LED-Kette 2
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O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP04 fiir die betreffende(n) LED-Kette(n) ist damit abgeschlos-
sen. Je nach Lange dieser GP04, sind nun entsprechend viele Steckplatze fir LED-Steckkarten in der
(den) betreffenden LED-Kette(n) eingerichtet. Werden spéater weitere Steckplatze innerhalb einer LED-
Kette bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.8.5 anzuschlief3en.

7.8.2 Priifung der ersten Leuchtanzeigen-Steckkarte 8804, 9214, 9324

Hiermit werden die Schieberegister IC1 bis IC4 geprift. Schieben Sie eine Leuchtanzeigen-Steckkarte in
den ersten Steckplatz einer LED-Kette. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das
Prifprogramm und wahlen Sie, je nachdem um welche LED-Kette es sich handelt, einen der Programm-
zweige LO, L1 oder L2. Auf dem Bildschirm erscheint:

= Die Priufung ergibt: 0 Steckkarten fiur
0 Leuchtanzeigen der Kette 0 (1,2)

O Klemmen Sie ein Ende der 10kOhm-Prifleitung fest an die Létose des Eingangs PC2 (12c) auf der
Grundplatine GP00. Das andere halten Sie (je nachdem um welche LED-Kette es sich handelt) an
einen der folgenden Anschlisse:

GP04 PA6aus (26) fiir LED-Kette 0
bzw.  GP04 PAdaus (26) fiir LED-Kette 1
bzw.  GP04 PD4aus (26) fiir LED-Kette 2.

Begleitet von einem Piepston erscheint nun auf dem Bildschirm die Meldung:

=\ Die Prufung ergibt: 1 Steckkarten fiir
32 Leuchtanzeigen

Durch die Erzeugung des Piepstones kénnen Sie das Priifergebnis auch héren, ohne auf den Bildschirm
schauen zu mussen (1 Piepston = 1 Steckkarte). Da sich diese Prufung selbsttétig standig wiederholt,
wird auch der einzelne Piepston nach einer kurzen Zeit wieder erneut zu héren sein.

Die Meldungen "0 Steckkarten fiir 0 Leuchtanzeigen" oder "iiberzdhlige Bits"
deuten auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die
Steckkarte auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Im Programmzweig IP muss
die Prufung der Ports PAG, PA7, PB5 (fur Kette 0) bzw. PA4, PAS5, PB6 (fur Kette 1) bzw.
PD4, PD5, PD6 (fur Kette 2) an den Anschliissen der GP04 (vgl. Kapitel 7.7.1) dieselben
Ergebnisse liefern wie an GP00, GP01 bzw. am GBUF.

7.8.3 Anschluss der Leuchtanzeigen

Vorgesehen ist die Verwendung von LED's (Leuchtdioden) mit einer Stromaufnahme von 20mA. Es
kénnen jedoch auch andere Leuchtanzeigen wie z.B. Glihbirnchen verwendet werden. Die Ausgénge der
Steckkarten 8804 und 9214 sind jeweils fir maximal 50mA ausgelegt, die der Steckkarte 9324 fir bis zu
200mA.

Durch Leuchtanzeigen durfen vom Netzteil NT1 nicht mehr als 2A abgenommen werden,
sonst leidet die Geschwindigkeitsregelung der Triebfahrzeuge. Das bedeutet, dass
maximal 100 gleichzeitig leuchtende LED's an das Netzteil NT1 angeschlossen werden
koénnen. Sollten Sie fur lhre Modellbahnanlage einen héheren Strombedarf ermitteln, muss
ein zusatzliches Netzteil NT4 eingesetzt werden. Verbinden Sie dann 'Minus' des Netzteils
NT4 mit GND von NT1.

Steckkarte 8804

Diese Steckkarte wird zum Anschluss von LED's mit negativer Ansteuerung verwendet. Hierbei werden
die Kathoden (das sind die kirzeren Beinchen) der LEDs an die Steckkarte angeschlossen. Wichtig ist,

dass die LED's nie ohne Vorwiderstand an diese Steckkarte angeschlossen werden diirfen. Dabei spielt

es keine Rolle, ob der Widerstand an der Anode (+) oder Kathode (-) angeschlossen wird (siehe unten:
Abbildung " Verdrahtungsprinzip ...").
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Zur Ausleuchtung langer Abschnitte im Gleisbild-
stellpult kénnen mehrere in Reihe geschaltete
LED's an einen Steckkartenausgang angeschlos-
sen werden. Eine solche LED-Reihe hat den glei-
chen Strombedarf wie eine einzelne LED. Da aber
jede in der Reihe befindliche LED einen Wider-
stand darstellt, verringert sich der Wert des erfor-
derlichen Vorwiderstandes mit steigender Zahl in
Reihe geschalteter LED's. Die maximal mdgliche
Anzahl variiert je nach Hersteller und Farbe. Um
diese Anzahl zu bestimmen, ist der Spannungs-
abfall an einer LED im Betrieb zu messen. Er liegt
meistens zwischen 1.5 und 2.0 Volt.

Zur Ermittlung der maximal in Reihe schaltbaren
LEDs teilt man die unter Betriebsbedingungen vor-
handene Spannung durch den Spannungsabfall je
LED. Bei einer unter Betriebsbedingungen gemes-
senen Spannung von 15V und einem Spannungs-
abfall von 1.5V je LED ergibt das z.B. 15/1.5 = 10
LEDs in Reihe (dann ohne Vorwiderstand). Bei
mehr als 10 LEDs leuchten dann zwar immer noch
alle, aber dunkler.

MpC-Classic/Digital

Bauanleitung

Kathode

zur LED-Steckkarte

|

|

Anode

Sammelleitung +15V

Verdrahtungsprinzip bei Reihenschaltung von LEDs.
Der Widerstand R ist nur bei Anschluss an die
LED-Steckkarte 8804 erforderlich.

LED
1KQ s
+15V —{[III—e—]»|—e— GND

1 2

Die zwischen den Punkten 1 und 2 gemessene
Spannung entspricht dem Spannungsabfall je LED.

Anzahl LEDs in Reihe

A=0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
R=0 y 4 A o
50 | FA / , 47 4 NHHENEF gelb, violett, schwarz
/. / 4 68
100— ;/ /, P4 ](2)8 SIHBNF braun, schwarz, braun
* Y
150 - Py / 4 150 WM F braun, griin, braun
/ 180 {HHEENEF braun, grau, braun
200
* / 220 {JHHNF rot, rot, braun
250
/ / 270 MM rot, violett, braun
300
350 , * // , / 330 {JNHNF orange, orange, braun
L4
400— @ = — == — & = 7/_ — _//_ - - _; 390 <0 HHF orange, weiR, braun
450 — / |
coo| . Vg /' l/ / |bei8LEDsin Reihe: 470 4 NHHNF gelb, violett, braun
/ 7/ Ablesung = 400 Ohm
550 . / / / / gewahit = 390 Ohm 560 SHEEEF grun, blau, braun
600— ~ y. / Y
650 — d/ / 7/
200— ,°* / P 680 < ENN* blau, grau, braun
750 / / // /
800 / / 820 EEEEF orau, rot, braun
850 — / 7 Spannungs-  Strom-
Betriebs- fall h
900— 7 ooy owlED  ‘motEn | @10 T NEEF weit, braun, braun
950 — »
1000 ) 4 — 15 Volt 2.0 Volt 20 mA
—— — 15 Volt 2.0 Volt 15 mA
1050 y; 15 Volt 1.5 Volt 15 mA O1hk HNEEF braun, schwarz, rot
— 18 Volt 1.5 Volt 15 mA m
Ohm

Weitere Ableselinien fiir spezielle Bedingungen kénnen wie folgt hinzugefiigt werden:

Startpunkt bei Widerstandswert
Endpunkt bei Anzahl LEDs in Reihe

R = Betriebsspannung/Stromverbrauch pro LED

A

= Betriebsspannung/Spannungsabfall pro LED
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Ein paralleler Anschluss der LED's an einen Steckkartenaus-

gang ist ebenfalls moglich. Hier dirfen es jedoch nur maximal Pinbelegung

3 LED's (bzw. 3 Reihen-LED-Schaltungen) sein, um die mit gggfge;k:a;;:

ggmA angegebene Leistung des Ausgangs nicht zu Uberfor- (Blick auf die Pfo,stenleiste)
Legen Sie nun vom +15V-Anschluss des Netzteils NT1 (bzw. NT4) eine g:: g °
Sammelleitung durch das Gleisbildstellpult und verbinden Sie alle Anoden o 2ee 7 -
der LED's (l&ngerer Anschluss) Uber den nach Abbildung 6 ermittelten - 100 8 -
Vorwiderstand mit dieser Sammelleitung. Bei Reihenschaltung mehrerer ‘o 16ee0 3
LED's wird die Anode des jeweils nachsten mit der Kathode (kiirzerer An- » ]2 . 1? "
schluss) des vorangehenden verbunden (siehe Abbildung). Nachdem alle € 130012 O
LED's so verdrahtet worden sind, bleibt, egal ob ein einzelnes oder mehrere < c
in Reihe geschaltete LED's angeschlossen wurden, jeweils noch eine freie g 20 e e o1 :
Kathode Ubrig. - 19ee22 o
Der zweite Anschluss wird so hergestellt: In den zur Steckkarte gehdrenden bt eee =
Pfostenverbinder wird ein 16-poliges Flachbandkabel eingedriickt und dieser "~ 3@ 25 ';,'
in die Pfostenleiste eingesteckt. Das Flachbandkabel wird in die N&he einer j 3126 o
LED-Gruppe gefiihrt und dort entsprechend aufgetrennt. Die nun einzelnen 30ee 27 m

Litzen werden nach Belieben an die in der Nahe befindlichen noch freien 2900 28

Kathoden der LEDs angeschlossen. Die Reihenfolge spielt keine Rolle.

Steckkarte 9214

Der Anschluss der Leuchtanzeigen erfolgt in der gleichen Weise wie oben beschrieben. Wegen der vor-
handenen Strombegrenzung kénnen die LEDs jedoch ohne Vorwiderstande angeschlossen werden. Die
Verdrahtung im Gleisbildstelltisch wird daher wesentlich schneller erfolgen und ist tbersichtlicher.

Durch die Strombegrenzung auf 18mA dirfen die LED's nicht mehr parallel angeschlossen
werden. Im Allgemeinen ist daher die Steckkarte 9214 nicht zum Anschluss von Licht-
signalen geeignet, weil dort oftmals die Signallampchen intern parallel geschaltet sind.

Steckkarte 9324

Diese Steckkarte wird zum Anschluss von LED's mit positiver Ansteuerung verwendet. Hierbei werden die
Anoden (das sind die l&ngeren Beinchen) der LEDs an die Steckkarte angeschlossen. Die Steckkarte
kommt hauptséachlich bei den sogenannten DUOLED's zum Einsatz. Diese Bauart beherbergt 2 verschie-
denfarbige LED's, deren Kathoden bereits miteinander verbunden sind, in einem gemeinsamen Gehéause.

Der Anschluss aller LED-Kathoden erfolgt Giber den gemafl Abbildung 6 ermittelten Vorwiderstand an die
bereits im Stelltisch vorhandene (fir den gemeinsamen Anschluss aller Taster, Schalter und Rickmeldun-
gen ebenfalls verwendete) GND-Sammelleitung vom Netzteil NT1.

Die Herstellung der beiden Anoden-Anschlisse geschieht sinngemaf wie bei der Steckkarte 8804 bereits
beschrieben: ein von der Steckkarte 9324 kommendes 16-poliges Flachbandkabel wird im Stelltisch ohne
Einhaltung einer Reihenfolge an die noch freien Anoden der DUOLED's angeschlossen.

Eine Reihenschaltung mehrerer DUOLED's ist bauartbedingt nicht méglich. Es kénnen aber
bis zu 10 DUOLED's parallel an einen Steckkartenanschluss verdrahtet werden, was dann
der Nennleistung eines Ausgangs von 200mA entspricht.

Ermittlung der Leuchtanzeigen-Nummern

Nach Abschluss der Verdrahtung werden die LED-Nummern ermittelt. Dazu schalten Sie den Computer
und das Netzteil NT1 (wenn vorhanden auch NT4) ein, starten das Prifprogramm und wéhlen den
Programmzweig LA (Leuchtanzeigen priifen). Auf dem Bildschirm erscheinen die folgenden Erlduterungen
und darunter ein Eingabefeld:

== Nach Eingabe von <A> leuchten alle LEDs.

Nach Eingabe von <Ax> leuchten alle LEDs der Kette x.
Nach Eingabe einer LED-Nr. leuchtet nur das betreffende LED.

Geben Sie in das Eingabefeld zundchst ein A und dann <ENTER> ein.
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Jetzt sollten die LEDs aller drei Ketten 0-2 gleichzeitig (allerdings verhaltnismaRig schwach) leuchten.

Das schwache Leuchten ist durch ein im Prifprogramm angewendetes Multiplexverfahren
begriindet, wodurch die LEDs in Gruppen zu je 128 LEDs angemacht werden, um den
Stromverbrauch auf 128x20mA = 2.56A zu begrenzen. Anschlieend ist die Gruppe dann
entsprechend lange aus, bis sie wieder an der Reihe ist.

Leuchten einzelne LED's nicht, sind sie entweder nicht angeschlossen oder defekt. Ist beides als Fehler-
ursache auszuschlielRen, lasst man die Sache hier zunachst auf sich beruhen und begibt sich an die
Ermittlung der einzelnen LED-Nummern. Wir beginnen mit der Priifung der LEDs in der Kette 0.

Hierzu wird eine 1 und dann <ENTER> eingegeben.

Jetzt sollte die LED mit der Nummer 1 leuchten. Tragen Sie die Lage der LED und ihre Nummer in den
Layout-Plan Ihres Stelltisches ein.

Geben Sie nun weitere Nummern ein oder betdtigen Sie eine der Pfeiltasten. Im Bildschirm ist jeweils ab-
zulesen, welche LED gerade leuchten soll. Ermitteln Sie auf diese Weise die Nummern aller verdrahteten
LED's und tragen Sie sie zur Dokumentation in Ihren Plan ein.

Anmerkung: Wechselt die LED-Nummer durch Betatigen einer Pfeiltaste die LED-Kette (z.B. 800 —1001
oder 1800—2001 oder 1800—2001) wird ein Piepston erzeugt.

Notieren Sie alle LED-Nummern, die trotz der Anzeige im Bildschirm nicht leuchten. Benutzen Sie hierfur
eine Kopie der Tabelle auf Seite 229. Ermitteln Sie anhand dieser Nummern die jeweils betroffenen Steck-
karten und dort die Anschlussnummern. Prifen Sie daraufhin diese Steckkarten gezielt. Defekte Bauteile
sind nur in seltenen Féllen die Ursache fur einen Fehler. Meistens handelt es sich um kalte Létstellen oder
eine fehlerhafte Verdrahtung.

Die LED-Nummern pro Karte sind ebenfalls aus der Tabelle auf Seite 229 zu ersehen.

7.8.4 Priifung weiterer Leuchtanzeigen-Steckkarten

Die Priufung weiterer Steckkarten erfolgt sinngemaf nach Kapitel 7.8.2. Die weiteren Steckkarten werden
in den jeweils nachsten freien Steckplatz einer LED-Kette eingeschoben. Es dirfen keine Licken bleiben,
weil dann der vom Computer kommende Datenfluss zu den hinter der Lucke liegenden Steckkarten
unterbrochen ware (vgl. Seite 122).

Bei der Priifung der Schieberegister (Programmzweige LO, L1, L2) muss das Programm immer die ent-
sprechende Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie mit der
10kOhm-Prifleitung eine Verbindung herstellen zwischen GP00 PC2 (12c) und:

GP04 PA6aus (26) fiir LED-Kette 0
bzw. GP04 PA4aus (26) fiir LED-Kette 1
bzw. GP04 PD4aus (26) fiir LED-Kette 2.

Falls Sie dabei den Bildschirm nicht einsehen kénnen, zédhlen Sie die Piepsténe wahrend der Prifung.

7.8.5 Einrichten weiterer Steckplatze fiir eine der LED-Ketten 0, 1, 2

Sind alle LED-Steckplatze mit Leuchtanzeigenkarten gefiillt, kbnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-
Rahmen weitere Steckpldtze fir Leuchtanzeigen eingerichtet werden. Die Zahl an Steckkarten innerhalb
einer LED-Kette ist auf 25 begrenzt.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Zunéachst wird die Stromversorgung der neuen GP04 durch zwei horizontale Briicken zu einer Nachbar-
Grundplatine hergestellt:

erster neuer

- i 2
Nachbar-Grundplatine LED-Steckplatz Farbe mm Bemerkung
a GPOx +5V  (2,4) <= GP04 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
Q GPOx GND (30,32) «= GP04 GND (30/32) 0,25 Masse
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Von der Grundplatine GP04 des letzten bereits vorhandenen LED-Steckplatzes werden dann folgende
Verbindungen zur Grundplatine GP04 des ersten neuen Steckplatzes hergestellt:

Wenn neue Steckplatze fiir die LED-Kette 0 verdrahtet werden sollen:

letzter vorhandener erster neuer o
LED-Steckplatz LED-Steckplatz SO i) RS
O GP04 PA6aus (26) <= GP04 PA6ein (12) 0,14 Daten fiir LED-Kette 0
O GP04 PB5 (10) <= GP04 PB5 (10) 0,14 Ladeimpuls fur LED-Kette 0
a GP04 PA7 (8) <= GP04 PA7 (8) 0,14 Takt fur LED-Kette 0
Stromversorgung +15V
O GP04 +15V  (28) &= GP04 +15V (28) 0,25 fiir Stackkarte 9324
Wenn neue Steckplatze fiir die LED-Kette 1 verdrahtet werden sollen:
letzter vorhandener erster neuer Farbe mm? Bemerkun
LED-Steckplatz LED-Steckplatz 9
O | GP04 PA4aus (26) <= GP04 PA4ein (12) 0,14 Daten fiir LED-Kette 1
O GP04 PB6 (10) <= GP04 PB6 (10) 0,14 Ladeimpuls fir LED-Kette 1
O GP04 PAS (8) <= GP04 PA5 (8) 0,14 Takt fur LED-Kette 1
Stromversorgung +15V
O [ GP04 +15V  (28) <= GP04 +15V (28) 0,25 fiir Steckkarte 9324
Wenn neue Steckplatze fiir die LED-Kette 2 verdrahtet werden sollen:
letzter vorhandener erster neuer Farbe mm? Bemerkun
LED-Steckplatz LED-Steckplatz 9
O GP04 PD4aus (26) <= GP04 PD4ein (12) 0,14 Daten fir LED-Kette 2
QO |GP04 PD6 (10) <= GP04 PD6 (10) 0,14 Ladeimpuls fur LED-Kette 2
a GP04 PD5 (8) <= GP04 PD5 (8) 0,14 Takt fir LED-Kette 2
Stromversorgung +15V
a GP04 +15V  (28) <= GP04 +15V (28) 0,25 fiir Steckkarte 9324
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.
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7.9 Steckkarte PCKom zur Verbindung mehrerer PC's

Zum Einrichten des Steckkplatzes fiir die Steckkarte PCKom wird eine einzelne Grundplatine GP03 ver-
wendet. Auf Seite 202 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften
Sie die Seite aus und fiihren Sie die Verdrahtung und Prifung gemaR Text und Abbildung durch.

7.9.1 Verdrahtung der Grundplatine GP03 fiir die Steckkarte PCKom
O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A PCKom-Steckplatz Farbe mm? Bemerkung

O GPOx +5V  (24) <= GP03 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V

O [GPOx GND (30,32) «= GP03 GND (30/32) 0,25 Masse

O GPO1 PE5 (14a) <= GP03 PE5 (20) 0,14 Daten an PCKom (Schreiben)

O [GPO1 PE6 (16c) <= GP03 PE6 (18) 0,14  Takt PCKom (Schreiben)

O GPO1 PE7 (16a) <= GP03 PE7  (16) 0

0 [GPO0 PC7 (18c) <= GP03 PC7 (12) 0,14 Daten von PCKom (Lesen)

O |GBUF PB1A (Lotstift) <= GP03 PB1 (8) 0,14 Takt alle Eingénge

O GBUF PA3B (Lotstift) <= GP03 PA3 (10) 0,14 Ladeimpuls alle Eingénge
Anmerkung: Die beiden Signale PA3 (Ladeimpuls alle Eingédnge) und PB7 (Takt alle Eingdnge) kdnnen
anstatt von der Platine GBUF auch von einem in der N&he befindlichen Steckplatz fur Taster, Weichenriick-
meldungen, Blocke, Hilfsblécke oder Belegtmelder geholt werden.

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.

Die Verdrahtung des Steckplatzes fir die Steckkarte PCKom ist damit abgeschlossen.

7.9.2 Herstellung des PCKom-Kabels

Es sind so viele Kabel erforderlich, wie PC's vorhanden sind. Jedes Kabel besteht aus einer Masseleitung
und drei Litzenpaaren. Die beiden Litzen jedes Paares werden miteinander verdrillt (vgl. Abbildung 8). Mit
den Kabeln werden die PCKom-Steckkarten der PCs ringférmig miteinander verbunden. Die Lange eines
Kabels darf 30 Meter betragen. Es erhélt auf der einen Seite einen 9-poligen SUB-D-Stecker, auf der
anderen eine 9-polige SUB-D-Buchse. Die Pinbelegung ist wie folgt:

Pin Signal Pin Signal Bemerkung
1 Daten (-) 6 Daten (+) Litzenpaar 1: beide Litzen miteinander verdrillen
2 Takt (-) 7 Takt (+) Litzenpaar 2: beide Litzen miteinander verdrillen
3 Ladeimpuls (-) 8 Ladeimpuls (+) |Litzenpaar 3: beide Litzen miteinander verdrillen
4+5 GND 9 GND Kabelabschirmung, Einzel- oder Mehrfachleitung

7.9.3 Priifung der Steckkarte PCKom und des PCKom-Kabels:

Schieben Sie die Steckkarte PCKom in ihren Steckplatz und verbinden Sie Eingang und Ausgang mit dem
PCKom-Kabel. Mit dieser "Kurzschluss-Verbindung" kann man die Steckkarte auch ohne den Verbund mit
anderen Computern priifen. Computer einschalten. Netzteile NT1 einschalten. Priifprogramm PK starten.

Geben Sie in das Eingabefeld " Sende:" einen beliebigen Text ein. Sind PCKom-Kabel und -Karte
in Ordnung muss nach Driicken von < ENTER> im Feld "Empfange : " derselbe Text erscheinen.
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7.9.4 Verbindung mehrerer Computer und Priifung der Kommunikation

Verbinden Sie die einzelnen PCKom-Steckkarten in den Rahmen der Teilanlagen ringférmig mit
den PCKom-Kabeln gemé&fy Abbildung 8.

Alle beteiligten Computer einschalten. Alle Netzteile NT1 einschalten. Prifprogramm PK (Steckkarte
PCKom prifen) auf jedem Computer starten.

O

Bauanleitung

Geben Sie bei einem Computer in das Eingabefeld " Sende:" einen beliebigen Text ein. Nach
Dricken von <ENTER> muss derselbe Text im Feld "Empfange:" des néchsten in der Ringleitung
befindlichen Computers erscheinen.

Geben Sie auch in den anderen Computern beliebige Sendetexte ein und prifen Sie, ob die Texte am
jeweils néchsten Computer korrekt ankommen. Die PC-Verbindungen sind damit gepriift.

PCKom

19”-Rahmen

~_Anfrage von PC2

0

PC

1N

I

8500+9101

Antwort an PC2

PCKom

Antwort an PC2

19”-Rahmen

Antwort an PC2

8500+9101

o
% o3
Za =
ERo) 29
x© S
S22 S o
Qe 52
= )
3 &S]
3x twisted pair (verschlungenes Paar) -
Abbildung 7: Darstellung des Verbindungskabels zwischen 2 PCKom-Steckkarten
— PCKom :F - E (7 )
[ ] — i
19”-Rahmen
Antwort an PC2 . 0
f +9101 s
Antwort an PC2 85004910 = AN Y,
........................ R — _t;;/<:__________________
PC2 Dl e )
PCKom . .
——] = Teilanlage 2
D Antwort an PC2 19"-Rahmen Zuatahrt
<[ Ziel ugfahrt von
8500+9101 Teilanlage 2 nach 3 /)
Anfrage an PC3 /
PC3 j

Abbildung 8: Kommunikationsprinzip zwischen den einzelnen PCs bei Gro3anlagen
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7.10 Steckkarten fir Blocke (8705, 9505 und 9515) (nur MpC-Classic)

Auf Seite 206 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemafR Text und Abbildung durch.

Thema: Fahrstromgruppen

Befinden sich Kehrschleifen oder Gleisdreiecke auf der Anlage, sind zwei Fahrstromgruppen erforder-
lich. Sie werden mit T und II bezeichnet. Zu jeder Fahrstromgruppe gehért ein eigenes Fahrspannungs-

netzteil NTFSP. Die Netzteile NTFSP (I) und NTFSP (II) beider Fahrstromgruppen dirfen nicht miteinan-
der verbunden sein. Man sagt: sie dirfen keine galvanische Verbindung miteinander haben. Aus diesem

Grund gehdren die beiden auf einer Steckkarte 8705, 9505 bzw. 9515 aufgebauten Blécke immer zur

selben Fahrstromgruppe und auf der Anlage sind zwischen zwei Blécken unterschiedlicher Fahrstrom-

gruppen "Doppeltrennstellen " erforderlich (vgl. hierzu Kapitel 9.30 im Anwenderhandbuch).

Bei den Blocksteckplatzen GP05 bzw. GP15 ist bei jedem einzelnen Steckplatz darauf zu
achten, dass die Fahrstromversorgung immer von genau demjenigen Netzteil NTFSP
kommt, zu dem die beiden Blocke dieses Steckplatzes gehoéren. Findet zwischen zwei
benachbarten Blocksteckplatzen ein Wechsel des Fahrstrom netzteils statt, missen bei
Einsatz der Steckkarten 8705 und 9505 die beiden Anschlussbahnen (22) und (24) auf der
GPO05 durchgekratzt werden (vgl. Seite 212) bzw. bei Einsatz des Steckkartenparchens
9515 + 9515L durfen die Anschlussflachen (2-8) und (10-16) nicht verbunden sein.

7.10.1 Stromversorgung des Dreiecksoszillators (OSZ)

Hier werden zunachst nur die beiden Verbindungen mit dem Netzteil NT1 beschrieben. Die beiden weite-
ren Verdrahtungen mit dem ersten Steckplatz GPO05 finden Sie im nachsten Abschnitt 7.10.2.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.
Netzteil NT1 Oszillator Farbe mm? Bemerkung

O [NT1 +15V (Lotstift) <= OSZ +15V  (Lotstift) 0,5 Stromversorgung +15V

O NT1 GND  (Lotstift) <= OSZ GND  (Lotstift) 0,5 Masse

7.10.2 Verdrahtung der ersten GPO5 fiir Block-Steckkarten
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interfa ce-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Blocksteckplatz Farbe mm? Bemerkung
Q GPOx +5V (24) &= GP05 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) <= GP05 GND (30/32) 0,25 Masse
O 0SSz +712V (Lotstift) | &= GP05 +12V  (20) 0,25 stabilisierte +12V
QO 0SSz O0SZ (Lotstift) <= GP05 OSZ (14c) 0,14  Oszillator-Dreieckssignal
Daten lesen (Belegt-
0 [GPO0 PCO  (14c) <= GP05 PCOaus (16a) 0,14  meldungen, Kurzschluss-
meldungen, TSR-Eingange)
Datenausgabe
O [GP00 PB7  (24a) <= GP05 PB7ein (8a) 0,14 (Geschwindigkeit, Richtung,

sowie an Hilfsblock-Relais)
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O GBUF PA3C (Lotstift) <= GP05 PA3 (14a) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge
O |GBUF PB1B (Lotstift) <= GP05 PB1 (16¢) 0,14 Takt alle Eingénge
O GBUF PB4A (Lotstift) <= GP05 PB4 (10a) 0,14 Ladeimpuls Datenausgabe
O GBUF PB3A (Lotstift) <= GP05 PB3 (12a) 0,14 Takt Datenausgabe

Es folgt die Verdrahtung mit dem Netzteil NTFSP der zugehdrigen Fahrstromgruppe 1 oder II. Je nach
einzusetzenden Steckkarten ist diese Verdrahtung unterschiedlich.

a) Die Fahrstromverdrahtung fiir die Steckkarten 8705 und 9505 erfolgt an die GP05

Fahrstromnetzteil 1. Blocksteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O NTFSP (Ioder II) Fsp+ | &= GP05 Fspt (22) 1,0 Fahrstrom vorwérts
Q NTFSP (IoderII) Fsp- <= GP05 Fsp- (24) 1,0 Fahrstrom riickwarts

b) Die Fahrstromverdrahtung fiir die Steckkartenpaare 9515 + 9515L erfolgt an die GP15

Unmittelbar unter den Steckplatzen GP05 wird die gleiche Zahl an Steckplatzen GP15 fir die Leistungs-
steckkarten 9515L eingerichtet. Die GP15 werden allerdings nicht mit durchgehenden Bahnen hergestellt,
weil das Auftrennen der breiten Fahrstrombahnen beim Wechsel der Fahrstromgruppe zu aufwandig
ware. Ausgehend von der ersten GP15 ist die Fahrstromversorgung daher durch zwei horizontale Drahte
(oder verzwirbelte und verzinnte Litzen) mit 1.5 - 2.5 mm? von Steckplatz zu Steckplatz zu tberbricken.

Fahrstromnetzteil 1. Blocksteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O NTFSP (IoderII) Fspt+ <= GP15 Fspt+ (2-8) 2,5 Fahrstrom vorwarts
O NTFSP (IoderII) Fsp- <= GP15 Fsp- (10-16) 2,5 Fahrstrom riickwérts

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP05 (und gegebenenfalls GP15) fir Block-Steckkarten ist da-
mit abgeschlossen. Je nach Lange dieser Grundplatine(n) sind entsprechend viele Steckplatze fir Block-
Steckkarten eingerichtet. Werden spater weitere Steckplatze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach
Kapitel 7.10.9 anzuschlie3en.

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.

7.10.3 Erste Priifung der Block-Steckkarten 8705, 9505 bzw. 9515 (Ausgange)

Hiermit werden die Schieberegister IC2 und IC3 gepriift. Schieben Sie eine Block-Steckkarte in den ersten
Blocksteckplatz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das Prifprogramm und
wahlen Sie den Programmzweig BA = 'Block-Steckkarten 8705, 9505, 9515 priifen (Ausgédnge)'. Auf dem
Bildschirm erscheint:

Die Prifung ergibt: 0 Steckkarten fir
0 Blocke

O Klemmen Sie ein Ende der 10kOhm-Prifleitung fest an die Létose des Eingangs PC2 (12c¢) auf der

Grundplatine GP00. Das andere halten Sie an den Anschluss GP05 PB7aus (12c). Begleitet von
einem Piepston erscheint auf dem Bildschirm die Meldung:

Die Priufung ergibt: 1 Steckkarten fiur
2 Blocke

Durch den Piepston kann man das Prifergebnis auch héren: 1 Piepston = 1 Steckkarte. Da sich diese
Prifung permanet wiederholt, wird auch der Piepston nach kurzer Zeit wieder erneut zu héren sein.
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Die Meldungen "0 Steckkarten fur 0 Blocke" oder "uberzdhlige Bits" deuten
auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die Steckkarte
auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Im Programmzweig IP muss die Prifung
der Ports PB3, PB4 und PB7 an den Anschliissen der GP05 (vgl. Kapitel 7.10.2) dieselben
Ergebnisse liefern wie an der GP0O bzw. am GBUF.

O Nehmen Sie die 10kOhm-Prifleitung vom Anschluss GP05 PB7aus (12c) wieder ab und halten
Sie sie an GP05 +5V (2,4). Es erscheint wieder die Meldung:

Die Prifung ergibt: 0 Steckkarten fiir
0 Blocke

7.10.4 Zweite Priifung der Block-Steckkarte 8705, 9505 bzw. 9515 (Eingédnge)

Hiermit wird das Schieberegister IC1 geprift. Starten Sie den Prifprogrammzweig BE = ‘'Block-Steckkar-
ten 8705, 9505, 9515 priifen (Eingdnge)'. Auf dem Bildschirm erscheint:

Die Prifung ergibt: Steckkarten fir
Blocke

Falls die Fahrspannungsnetzteile NTFSP auch eingeschaltet und die Bldcke bereits mit den
Schienen verdrahtet sind, diurfen sich wéhrend dieser Prifung keine besetztmeldenden
Fahrzeuge in den Blécken befinden. Die Prifung wirde dadurch verfélscht.

Sind vorne den Block-Steckkarten bereits Artikel wie Taster, Schalter oder Riickmeldungen
angeschlossen, miissen samtliche dieser Artikel ausgeschaltet oder die Pfostenstecker an
der Block-Steckkarte abgezogen sein. Anderenfalls wird die Prifung ebenfalls verfalscht.

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende an GND (30/32). Das andere halten Sie an
GPO05 PCOein (18c). Es erscheint die von einem Piepston begleitete Meldung:

Die Priufung ergibt: 1 Steckkarten fiur
2 Blocke

Die Meldungen "0 Steckkarten fir 0 Blocke" oder "tberzdhlige Bits" deuten
auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die Steckkarte
auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Ist im Prifprogrammzweig BD im Nullen-
raster eines der 3 Unterzweige B, K, S (= Belegtmelder/Kurzschluss/T SR-Kette 0 prifen)
eine '1' zu sehen, lesen Sie die zugehdrige Artikelnummer ab und untersuchen Sie gezielt
die zu dieser Artikelstufe gehdrenden Bestiickungen und Létungen auf der Steckkarte. Im
Programmzweig IP muss die Prufung der Ports PA3, PB1 und PCO an den Anschlissen der
GPO5 (vgl. Kapitel 7.10.2) dieselben Ergebnisse liefern wie an der GP00 bzw. am GBUF.

7.10.5 Anschluss der Blocke an die Schienen

7.10.5.1 Anschluss der durchgehenden Schiene

In Vorwartsrichtung gesehen geht die linke Schiene ungetrennt durch und wird an Fsp0 der zugehérigen
Fahrstromgruppe angeschlossen. Obwohl daher ein einziger Anschluss theoretisch ausreichend wére,
wird die durchgehende Schiene mehrfach (in regelmafligen Abstédnden) angeschlossen, um die lber die
Schienenverbinder hinweg auftretenden Verluste zu reduzieren. Verwenden Sie hierfur Litze von mind.
1,0 mm?2, bei Einsatz des Steckkartenpaares 9515 + 9515L mind. 2,5 mm?2.

Fahrstromnetzteil Modellbahn Farbe mm? Bemerkung
durchgehende Schiene Fahrstrommasse Gruppe 1
O NTFSP (D) Fsp0 <= der Fahrstromgruppe I et (mehrfach einspeisen)
Text

durchgehende Schiene Fahrstrommasse Gruppe 2

O NTFSP (1D Fsp0 <= der Fahrstromgruppe II (mehrfach einspeisen)
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Falls Sie beide Fahrstromgruppen oder zusatzliche Fahrspannungsnetzteile zur
Leistungserhdhung innerhalb einer Fahrstromgruppe einsetzen:

Achten Sie unbedingt darauf, dass die Anschlussbahnen (22) und (24) auf
den Grundplatinen GP05 zwischen den Einspeisungen der Fahrspannungen

verschiedener Fahrspannungs netzteile durchgekratzt sind (vgl. Seite 212)

bzw. dass die Bahnen (2-8) und (10-16) auf der GP15 nicht gebrtickt sind.

7.10.5.2 Anschluss der unterbrochenen Schiene

Uber diesen Anschluss gelangt die regelbare Impulsbreite (bei Vorwérts Fsp+, bei Riickwérts Fsp-) in den

Blockabschnitt.

Der verwendete Litzenquerschnitt sollte sich an der Leitungsléange orientieren. Grundsatz-
lich gilt: je ldnger und dinner die Leitung desto groRer die Verluste. Sehr kurze bis kurze
Leitungsabschnitte (z.B. vom Steckplatz bis zur RahmenauRenseite) kdnnen mit Litze von
0,14 mm? ausgefiihrt werden, wenn die Hauptleitungslange aus ausreichend dicker Litze

(0,25 - 0,5 mm?) besteht.

Steckplatz 8705 / 9505 unterbrochene Farbe mm? Bemerkung
Schiene
GP05 FspS1 (28c) == Block 1 siehe
Hin- regelbare Impulsbreite
GP05 FspS2 (26¢) S Block 2 weis
bzw. bei 9515+9515L:
Steckplatz 9515L unterbrochene Farbe mm? Bemerkung
Schiene
GP15 FspS1 (30,32) &= Block 1 siehe
Hin- regelbare Impulsbreite
GP15 FspS2 (26,28) = Block 2 weis

7.10.6 Dritte Priifung der Block-Steckkarte 8705, 9505 bzw. 9515+9515L (Eingédnge)
Schalten Sie die Netzteile NT1 und NTFSP ein und schalten Sie den SNT-Baustein durch Verbinden der

beiden Punkte 1 und 2 auf der SNT-Platine auf ' Dauer ein'.

Wahlen Sie am Computer den Prifprogrammzweig BD. Innerhalb dieses dreiteiligen Programm-
zweigs kann durch Eingabe der Buchstaben B, K und S zwischen den einzelnen Prifaufgaben
(Belegtmelder prifen, Kurzschlussmeldungen prifen, T SR-Kette 0 priifen) umgeschaltet werden.
Standardmé&Rig angewahlt ist die Aufgabe 'Belegtmelder prifen'.

Block-Belegtmelder priifen

Es erscheint eine Tabelle im Bildschirm. Fir jeden der 200 mdglichen Blécke enthélt sie eine Zahl '0' oder
'1". Die '0" weist den betreffenden Block als ' nicht belegt' aus. Die '1' zeigt an, dass die Elektronik den
Block als 'belegt' erkennt. Sofern sich nichts auf den Schienen befindet, missen alle Blécke '0' anzeigen.
Uber der Tabelle wird die Blocknummer angezeigt, deren Belegtmeldung sich zuletzt geéndert hat:

Zuletzt gednderter Block-Belegtmelder =

O Legen Sie einen Widerstand (10 kOhm oder kleiner) Gber die Schienen von Block 1. Auf dem
Bildschirm wechselt die erste '0' auf '1' und Uber der Tabelle wird die Nummer des Blocks 1
angezeigt. (Ein tber die Schienen gelegter feuchter Daumen oder eine Miinze werden im Ubrigen
dieselbe Wirkung wie der Widerstand erzielen.)

O Heben Sie den Widerstand wieder hoch. Die '0' darf erst nach ca. 2 Sekunden wieder erscheinen.
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Die Verzégerung von 2 Sekunden entsteht durch die Kondensatoren C8 und C9 und Uberbrickt die
infolge von Verschmutzungen zeitweise abbrechende Belegtmeldung fahrender Loks und Wagen.

O Prufen Sie auf die gleiche Weise den Belegtmelder von Block 2.

Kurzschlussmeldungen priifen

Die sichere Funktion der Kurzschlusserkennung ist wichtig, damit zum einen die Steckkarte nicht durch im
Fahrbetrieb versehentlich verursachte (und meistens l&dnger dauernde) Kurzschlisse zerstort wird, und
damit zum anderen die Blocktest-Prifung mit dem Prifprogrammzweig BT ordnungsgemaf funktioniert.

Driicken Sie am Computer den Buchstaben K. Es erscheint zunachst der folgende Hinweis:

= Fahrstufe 5 wird abwechselnd vorwarts und riickwarts

auf alle Blocke gegeben. Die Triebfahrzeuge sollten
daher w&hrend dieser Priifung entfernt werden.

Nach Dricken einer Taste erscheint wieder eine Tabelle, in der die Nullen und Einsen nun fir das
Prifergebnis 'kein Kurzschluss' oder 'Kurzschluss' stehen. Uber der Tabelle wird die Blocknummer
angezeigt, dessen Kurzschlussmeldung sich zuletzt geéndert hat:

= Zuletzt gednderter Kurzschlussmelder = (vorwarts)
(rickwarts)

Fur beide Fahrtrichtungen ist eine eigene Kurzschlusserkennung aufgebaut. Die in Klam-
mern angegebene Fahrtrichtung im oberen Bildschirmteil wechselt daher im 2-Sekunden-
Takt entsprechend der gerade getesteten Fahrtrichtung. Im selben Takt werden in den
Blocken befindliche Loks dann vorwérts bzw. rickwarts fahren. Es sollten sich daher
wahrend dieser Priifung keine Triebfahrzeuge auf der Anlage befinden.

O SchlieRen Sie die beiden Schienen des zu prifenden Blocks 1 oder 2 kurz (z.B. mit einem Nagel
oder einer Miinze). In der Tabelle muss sofort die entsprechende '1' erscheinen. Die Priifung ist
erfolgreich abgeschlossen, wenn die betreffende Blocknummer Uber der Tabelle mit beiden Rich-
tungsangaben erschienenist: z.B. " 1ein (vorwarts)"und"lein (rickwarts)"

Blockeingénge fiir Taster/Schalter/Riickmeldungen priifen (8705, 9505, 9515)

Es werden die an der 10-poligen Pfostenleiste an der Steckkartenvorderseite befindlichen Eingange
geprift. Die Fahrspannungsnetzteile NTFSP miissen fur diese Priifung nicht eingeschaltet sein. Von der
Logik her haben diese Eingadnge nichts mit den Blocken zu tun. Weil bei IC1 nur 4 Eingénge fiir den
Betrieb der beiden Blocke benutzt werden (2 Kurzschlussmelder, 2 Belegtmelder), blieben die restlichen 4
der in diesem IC vorhandenen 8 Eingdnge ungenutzt. Um auch diese 4 freien Eingdnge zu nutzen,
wurden sie genauso beschaltet, wie auf der Taster-Steckkarte 8503. So gesehen ist auf einer
Blocksteckkarte also auch eine Taster-Steckkarte mit 4 Anschlissen vorhanden.

Driicken Sie am Computer die Taste S, um die Eingdnge zu testen. Es erscheint wieder eine
Tabelle, in der die Nullen und Einsen nun stellvertretend fir ' Artikel aus' oder 'Artikel ein' stehen. Da
an jede Block-Steckkarte 4 Artikel anschliel3bar sind (und insgesamt 64 der maximal 100 moglichen
Block-Steckkarten fur den Anschluss zusétzlicher Artikel genutzt werden kénnen), enthalt die
Tabelle 4+64=256 Elemente. Uber der Tabelle wird die Nummer des Artikels angezeigt, dessen
Stellung sich zuletzt gedndert hat:

=== Zuletzt geandert: Taster/Schalter/Rickmeldung =

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende fest an GND. Das Pinbelegung:
andere Ende wird nacheinander an die einzelnen Stifte der Pfostenleiste an ® @ Artikel 4
der Steckkartenvorderseite gehalten. Fir den gemafl nebenstehender Pin- ® o Artikel 3
belegung entsprechenden Artikel muss die zugehorige '0' auf dem Bildschirm oo frei
dann jeweils verzdgerungsfrei in eine '1' wechseln. : : ﬁ:;ig:f
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7.10.7 Anschluss der Taster/Schalter/Riickmeldungen

Da die Eingange elektronisch genauso aufgebaut sind wie auf der Steckkarte 8503, werden auch die
Artikel genauso verdrahtet: ein Anschluss jedes Artikels wird an GND von Netzteil NT1, der zweite an
einen der Eingange vorne auf den Blocksteckkarten verdrahtet (vgl. Seite 150).

7.10.8 Priifung der elektronischen Fahrregler auf den Steckkarten 8705, 9505 bzw. 9515+9515L

Vergewissern Sie sich, dass die Netzteile NT1 und NTFSP eingeschaltet sind und stellen Sie eine Lok in
den Block 1.

Wahlen Sie am Computer den Prifprogrammzweig FR (Fahrregler prifen). Als Nummer des zu

prifenden Blocks geben Sie 1 <ENTER> ein. Die anschlieffende Frage nach der Hilfsblocknummer
Ubergehen Sie durch Driicken der Taste < ENTER>,

=\ Fahrregler-Test fir Block:
Hilfsblock:

R 5432109876543210123456789012345 V

Auf dem Bildschirm befindet sich nun die obenstehende Geschwindigkeitsskala. Die in der Mitte stehende
'0" ist hell hinterlegt und markiert die derzeitige Einstellung. Nach links geht es "riickwarts" bis zur Stufe 15
und nach rechts entsprechend "vorwarts". Die erlaubten Eingaben sind im Bildschirm angezeigt.

Mit den Pfeiltasten kdnnen nun beliebige Fahrstufen (Impulsbreiten) und Fahrtrichtungen im Block 1
erzeugt und dadurch mit der Lok gefahren werden. Um alle 15 Fahrstufen erzeugen zu kénnen, missen
allerdings nur die vier Fahrstufen 1, 2, 4, 8 funktionieren. Alle Gibrigen Fahrstufen entstehen durch entspre-
chende Additionen dieser vier Grundstufen. Fahrstufe 9 entsteht z.B. durch Addition der Stufen 1 und 8.

Geschwindigkeiten und Fahrtrichtungen werden jetzt nur im Block 1 erzeugt. Verlasst die
Lok den Block 1, wird sie stehenbleiben. Driicken Sie dann am Computer die Taste < ESC>
und geben Sie anschlielend diejenige Block-Nr. ein, in dem sich die Lok jetzt befindet. Als

Hilfsblock geben Sie wieder nur < ENTER> ein. Jetzt kdnnen auch im neuen Block Geschwin-
digkeit und Fahrtrichtung mit den Pfeiltasten eingestellt werden. Die Fahrwerte aller so

eingestellten Blocke bleiben erhalten, bis der Programmzweig FR verlassen wird.

Weitere Befehle zum Testen des Fahrregelteils im Priifprogrammzweig FR:

Die Geschwindigkeit im eingestellten Block wird sprunghaft auf Null
gesetzt. Durch eine Elko-Entladung auf der Block-Steckkarte erfolgt
jedoch eine sanfte Geschwindigkeitsdnderung.

Die Geschwindigkeit im eingestellten Block wird sprunghaft auf
Null gesetzt. Gleichzeitig wird auch die Fahrspannungsversorgung

des Blocks unterbrochen, wodurch sich die Lok plétzlich auf einem
abgeschalteten Gleis befindet. Je nach Schwungmasse der Lok
<BACKSPACE> | kommt es zu einem schlagartigen Stehenbleiben (= Block-Nothalt).

Die Geschwindigkeit aller Blocke wird sprunghaft auf Null gesetzt.
<LEERTASTE> Zusétzlich wird die Fahrspannungsversorgung aller Blocke unter-
brochen (=General-Nothalt).

Priifung der Fahrregel-Elektronik (Regelung der Referenzspannung)

Die nachfolgend beschriebene Funktionsprifung der Geschwindigkeitsregelung (Impulsbreitensteuerung )
auf der Block-Steckkarte muss nur durchgefiihrt werden, wenn ein unregelmafRiges Beschleunigungs-
verhalten im Block beobachtet wird und daher zu vermuten ist, dass eine der Grundfahrstufen 1, 2, 4, 8
nicht erzeugt wird. Die Prifung bezieht sich auf die Funktion der Referenzspannungsregelung. Nur das
Netzteil NT1 muss dafiir eingeschaltet sein, das Fahrstromnetzteil NTFSP wird nicht benétigt.

Wabhlen Sie den Programmzweig FR (Fahrregler prifen) .
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Etwa in der Mitte des Bildschirms wird nach der Nummer des zu priifenden Blocks gefragt:

Fahrregler-Test fiur Block:
Hilfsblock:

Geben Sie, um den ersten Block zu prifen, 1 <ENTER> ein. Die anschlieRende Frage nach der
Hilfsblocknummer Ubergehen Sie durch Driicken der Taste < ENTER>.

O Nehmen Sie ein Messgeréat und stellen Sie einen Bereich von 25V= bis 50V= ein. Klemmen Sie die
schwarze Leitung des Messgerétes ( Minus) an GND.

O Je nach zu prifender Steckkarte klemmen Sie die rote Leitung des Messgerates ( Plus) an ein
bestimmtes Ende der folgenden Widerstéande:

Steckkarte 8705: Widerstand R30  (zur Steckkartenmitte zeigender Anschluss)
Steckkarte 9505: Widerstand R34  (zur Steckkartenmitte zeigender Anschluss)
Steckkarte 9515: Widerstand R19  (zum Aufdruck G+R zeigender Anschluss)

Verandern Sie die Fahrstufen mit den Pfeiltasten <links/rechts> und lesen Sie die jeweils gemesse-
ne Spannung ab. Bei Fahrstufe 0 missen es ca. 12V sein. Je héher die Fahrstufe (egal ob vorwérts
oder riickwarts), desto geringer die gemessene Spannung. Minimalwert bei Fahrstufe 15 ca. 4V.

Geben Sie nun, um den zweiten Block zu priifen, 2 <ENTER> ein. Die anschlielende Frage nach der
Hilfsblocknummer Gibergehen Sie wieder durch Driicken der Taste < ENTER>,

O Je nach zu prufender Steckkarte klemmen Sie die rote Leitung des Messgerates ( Plus) nun an das
Ende der folgenden Widerstande:

Steckkarte 8705: Widerstand R29  (zur Steckkartenmitte zeigender Anschluss)
Steckkarte 9505: Widerstand R33  (zur Steckkartenmitte zeigender Anschluss)
Steckkarte 9515: Widerstand R20  (zum Aufdruck G+R zeigender Anschluss)

Verandern Sie die Fahrstufen wieder mit den Pfeiltasten und Gberprifen Sie die jeweils gemessene

Spannung. Bei Fahrstufe 0 miissen es ca. 12V sein. Je hoher die Fahrstufe (egal ob vorwérts oder
riickwarts), desto geringer die gemessene Spannung. Minimalwert bei Fahrstufe 15 ca. 4V.

Genaue Prifungen fur diesen Teil der Elektronik sind nur mit einem Oszillografen méglich.

7.10.9 Einrichten weiterer Steckplatze GPO05 fiir Blocksteckkarten

Sind alle Blocksteckplatze mit Blocksteckkarten gefiillt, kbnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-Rahmen
weitere Steckplatze fur Blocke eingerichtet werden. Eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen
Verdrahtung befindet sich auf Seite 210.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthalt die von der Grundplatine GP05 des letzten bereits vorhandenen Blocksteck-
platzes zur ersten neuen GP05 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden zuoberst aufgefiihrten
Verbindungen (+5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu einer benachbarten
Grundplatine (GPOx) hergestellit.

letzter vorhandener erster neuer

2
Blocksteckplatz Block-Steckplatz SO i) LT
GPOx +5V (2,4) <= GP05 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
GPOx GND (30,32) «= GP05 GND (30/32) 0,25 Masse
Datenausgabe
Q GPO5 PB7aus (12c) <= GP05 PB7ein (8a) 0,14 (Geschwindigkeit, Richtung,
sowie an Hilfsblock-Relais)
Ladeimpuls Datenausgabe
GP05 PB4 (10a) | &= GP05 PB4 (10a) 0,14 (vgl. Anmerkung unten)
Q GPO5 PB3  (12a) <= GP05 PB3  (12a) 0,14  laktiDatenausgabe

(vgl. Anmerkung unten)
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GP05 PA3 (14a) <= GP05 PAS3 (14a) 0,14  Ladeimpuls alle Eingéinge
GP0O5 0OSZ (14c) <= GP05 OSZ (14c) 0,14  Oszillator-Dreieckssignal
GPO5 PBf1 (16c) <= GP05 PB1 (16c¢) 0,14 Takt alle Eingénge
Daten lesen (Belegt-
O GPO5 PCOein (18c) «= GP05 PCOaus (18a) 0,14  meldungen, Kurzschluss-
meldungen, TSR-Eingange)
O [GP05 +12V  (20) <= GP05 +12V  (20) 0,14 stabilisierte +12V

Werden neue Steckplatze fir die Steckkartenpaare 9515 + 9515L erforderlich, sind unterhalb der neuen
GPO05 auch entsprechend viele GP15 in einem weiteren Rahmen einzurichten.

Anmerkung:
Nach 25-30 Blocksteckplatzen missen die Signale PB3 und PB4 neu von der Platine GBUF herangefiihrt
werden (vgl. Anmerkung auf Seite 29). Alternativ kommt daher auch die folgende Verdrahtung zum

Einsatz:
. erster neuer a
Platine GBUF Block-Steckplatz Farbe mm Bemerkung
O GBUF PB4B (Lotstift) <= GP05 PB4 (10a) 0,14 Ladeimpuls Datenausgabe
O GBUF PB3B (Lotstift) <= GP05 PB3 (12a) 0,14 Takt Datenausgabe

Stellen Sie nun die Fahrstromversorgungen ( Fsp+ und Fsp-) zu demjenigen Fahrstromnetzteil NTFSP ()
oder NTFSP (II) her, zu dessen Fahrstromgruppe der neue Steckplatz gehéren soll.

a) Die Fahrstromverdrahtung fiir die Steckkarten 8705 und 9505

erster neuer

i 2
Fahrstromnetzteil Block-Steckplatz Farbe mm Bemerkung
O NTFSP (Ioder II) Fsp+ | &= GP05 Fspt (22) 1,0 Fahrstrom vorwarts
O NTFSP (Ioder II) Fsp- <= GP05 Fsp- (24) 1,0 Fahrstrom riickwérts

b) Die Fahrstromverdrahtung fiir die Steckkartenpaare 9515 + 9515L

Fahrstromnetzteil 1. Blocksteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O NTFSP (IoderII) Fspt+ <= GP15 Fspt+ (2-8) 2,5 Fahrstrom vorwarts
O NTFSP (Ioder II) Fsp- <= GP15 Fsp- (10-16) 2,5 Fahrstrom riickwérts

Falls Sie beide Fahrstromgruppen oder zusiatzliche Fahrspannungsnetzteile zur
Leistungserhohung innerhalb einer Fahrstromgruppe einsetzen, beachten Sie den
Hinweis auf Seite 167.

Die durchgehende Schiene ist an die Sammelleitung FspO des zur selben Fahrstromgruppe gehéren-
den Netzteils NTFSP (I oder II) anzuschliel3en.

Die getrennten Schienen werden bei den Steckkarten 8705 und 9505 an GP05 FspS171 (28c) bzw. GP05
FspS2 (26c) angeschlossen. Bei dem Steckkartenparchen 9515 + 9515L erfolgt der Anschluss an GP15
FspS1 (30,32) bzw. GP15 FspS2 (26,28).
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7.11 Steckkarten fir Hilfsblocke (8706, 9516) (nur MpC-Classic)

Auf Seite 207 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemaly Text und Abbildung durch. Die
Grundplatine GP16 fir die 4A-Steckkarten 9516 ist bis auf grofiere Bohrungen fiir die 4A-Federleiste
identisch mit GPO6.

Thema: Fahrstromgruppen

Befinden sich Kehrschleifen oder Gleisdreiecke auf der Anlage, sind zwei Fahrstromgruppen
erforderlich. Sie werden mit 1 und II bezeichnet. Zu jeder Fahrstromgruppe gehdrt ein eigenes Fahr-
spannungsnetzteil NTFSP. Die Netzteile NTFSP (I) und NTFSP (II) beider Fahrstromgruppen dirfen nicht
miteinander verbunden sein. Man sagt: sie dirfen keine galvanische Verbindung untereinander haben.

Aus diesem Grund gehdren die vier auf einer Steckkarte 8706 bzw. 9516 aufgebauten Hilfsblécke immer
zur selben Fahrstromgruppe und auf der Anlage sind zwischen zwei Blocken unterschiedlicher Fahrstrom-
gruppen "Doppeltrennstellen " erforderlich (vgl. hierzu Kapitel 9.30 im Anwenderhandbuch).

Auf den Hilfsblocksteckkarten werden die Fahrspannungen Fsp+ und Fsp- nur fiir die
Stromversorgung der Optokoppler in OP1 gebraucht. Wegen der zwingenden galvanischen
Trennung beider Fahrstromgruppen, missen diese Fahrspannungen zwar unbedingt von
einem Netzteil kommen, das zur selben Fahrstrom gruppe gehért wie die vier Hilfsblocke
auf der Steckkarte. Ist eine Fahrstromgruppe jedoch in mehrere Bereiche mit eigenen
NTFSP-Netzteilen aufgeteilt, kbnnen Fsp+ und Fsp- von einem beliebigen dieser Gruppen-
netzteile eingespeist werden. Findet zwischen zwei benachbarten Hilfsblocksteckplatzen
jedoch ein Wechsel der Fahrstromgruppe statt, missen die Anschlussbahnen (22c) und
(24c) unbedingt durchgekratzt werden (vgl. Seite 214).

Nummerierung der Hilfsblécke
Um Hilfsblécke und normale Blécke (auch Hauptblécke genannt) in den Programmen
voneinander unterscheiden zu kdnnen, beginnt die Nummerierung der Hilfsblocke mit 201.

7.11.1 Verdrahtung der ersten GP06 fiir Hilfsblock-Steckkarten
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface- Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Hilfsblocksteckplatz Farbe mm? Bemerkung
O GPOx +5V  (24) == GP06 +5V  (2/4) 0,25  Stromversorgung +5V
O GPOX GND (30,32) «= GP06 GND (30/32) 0,25 Masse
O NT1 +15V (Lotstifty <= GP06 +15V (22a) 0,25  Apetespaniung der
O GPO0 PC3 (10a) <= GP06 PC3aus (26c) L e
O GBUF PA3D (Létstift) <= GP06 PA3  (24c) 0,14  Ladeimpuls alle Eingange
O GBUF PB1C (Lotstifty <= GP06 PB1  (26a) 0,14 Takt alle Eing&inge

Ohne Ricksicht auf die Zuordnung der Hilfsblécke zu den Hauptblécken und ohne Riicksicht auf die Zu-
gehorigkeit der Hilfsblécke oder Blocke zu den Fahrstromgruppen sind zwischen den Block- und Hilfs-
block-Steckplatzen jeweils vier Verbindungen herzustellen, die einem einfachen Schema folgen: Vom 1.
Blocksteckplatz gehen vier Litzen zum 1. Hilfsblocksteckplatz. Vom 2. Blocksteckplatz gehen vier Litzen
zum 2. Hilfsblocksteckplatz usw.
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Grund fir diese Querverbindungen ist die Tatsache, dass sich auf den Blocksteckkarten ein
wichtiger Teil der Hilfsblockelektronik befindet, der Uber diese Querverbindungen mit dem
Hilfsblock verbunden werden muss. Konsequenzen daraus sind, dass niemals mehr Hilfs-
blocksteckkarten eingesetzt werden kdnnen als Blocksteckkarten vorhanden sind (Uberzah-
ligen Hilfsblocksteckkarten fehlte ndmlich dann dieser ausgelagerte Elektronikteil) und dass
Hilfsblock- und Blocksteckplatze am besten direkt untereinander angeordnet werden. Dann
sind diese Querverbindungen senkrecht parallel und kurz (siehe Abbildung auf Seite 207,
vgl. auch 'Datenausgabe an die Hilfs blocke', Seite 174). Weitere Erlduterungen zu diesen
vier Querverbindungen finden Sie auch im Absatz " Zusétzlich zu den ..." auf Seite 24).

Bl v<|)(mtx-:fr: ¢ Hilf bzlumkx;ter;( lat Farbe mm? Bemerkung
ocksteckplatz ilfsblocksteckplatz

O GP05 B1 (6c) <«= GP06 B71 (6a) 0,09 Hilfsblock-Relais 201
Q GP05 B2 (6a) <«= GP06 B2 (6¢) 0,09  Hilfsblock-Relais 202
0 GP05 B3 (10c) <= GP06 B3 (8c) bei9516: (8a) 0,09 Hilfsblock-Relais 203
O GPO5 B4 (8c) <= GPO6 B4 (8a) bei9516: (8c) 0,09 Hiffsblock-Relais 204

Es folgt die Verdrahtung mit dem zugehdrigen Fahrstromnetzteil NTFSP ( T oder II).

Fahrstromnetzteil 1. Hilfsblocksteckplatz Farbe  mm? Bemerkung
O NTFSP (IoderII) Fsp+ <= GP06 Fsp+ (22c) Fahrspannung zur
0,25 Stromversorgung der
O NTFSP (IoderII) Fsp- <= GP06 Fsp- (24a) Optokoppler

Statt vom Fahrstromnetzteil kann die Fahrstromverdrahtung kann auch von einem benach-
barten Blocksteckplatz GP05 derselben Fahrstromgruppe erfolgen. Dort heiRen die An-
schlussbezeichnungen GP05 Fsp+ (22) und GP05 Fsp- (24). Fir die 4A-Steckkarten
9516 kann die Fahrspannung sinngemafy auch von einer Grundplatine GP15 derselben
Fahrstromgruppe herangefuhrt werden.

Falls Sie beide Fahrstromgruppen einsetzen:

Achten Sie unbedingt darauf, dass die Anschlussbahnen (22c) und (24a) auf
den Grundplatinen GP06 (bzw. GP16) zwischen den Einspeisungen der Fahr-
spannungen verschiedener Fahrstrom gruppen getrennt sind (vgl. Seite 214).

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GP06 fur Hilfsblécke ist damit abgeschlossen. Je nach Lénge
dieser GP06, sind nun entsprechend viele Steckplatze fur Hilfsblock-Steckkarten eingerichtet. Werden
spéater weitere Steckplatze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.11.5 anzuschlieRen.

7.11.2 Priifung der ersten Steckkarte 8706 bzw. 9516

Sind die Fahrspannungsnetzteile NTFSP eingeschaltet und die Hilfsblocke bereits mit den
Schienen verdrahtet, diirfen sich jetzt keine besetztmeldenden Fahrzeuge in den Hilfs-
blécken befinden. Die Prufung wirde dadurch verfélscht. Sind vorne den Hilfsblock-Steck-
karten bereits Artikel wie Taster, Schalter oder Rickmeldungen angeschlossen, miissen
diese Artikel alle ausgeschaltet oder die betreffenden Pfostenstecker abgezogen sein.
Anderenfalls wirde die Prufung ebenfalls verfalscht.

Hiermit wird das Schieberegister IC1 gepriift. Schieben Sie eine Hilfsblock-Steckkarte in den ersten
Hilfsblocksteckplatz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie das Prifprogramm und
wahlen Sie den Programmzweig HP (Hilfsblock-Steckkarten 8706, 9516 prifen). Auf dem Bildschirm

erscheint:
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Die Prifung ergibt: Steckkarten fir
Hilfsblocke

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende an GND (30/32). Das andere halten Sie an
GP06 PC3ein (28c). Es erscheint die von einem Piepston begleitete Meldung:

Die Priufung ergibt: 1 Steckkarten fiur
4 Hilfsblocke

Die Meldungen "0 Steckkarten fiur 0 Hilfsblocke" oder "iberzahlige Bits"
deuten auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die
Steckkarte auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Ist im Prifprogrammzweig HD
im Nullenraster der Unterzweige B oder S (= Belegtmelder/T SR-Kette 0 prifen) eine '1' zu
sehen, lesen Sie die zugehorige Artikelnummer ab und untersuchen Sie gezielt die zu die-
ser Artikelstufe gehdrenden Bestiickungen und Létungen auf der Steckkarte. Im Programm-
zweig IP muss die Prifung der Ports PA3, PB1 und PC3 an den Anschlissen der GP06
(vgl. Kapitel 7.11.1) dieselben Ergebnisse liefern wie an der GP00 bzw. am GBUF.

Hilfsblock-Relais priifen

Vergewissern Sie sich, dass das Netzteil NT1 eingeschaltet ist und dass sich (beim Priifen der ersten
Hilfsblockkarte) im ersten Block-Steckplatz GP05 eine Block-Steckkarte befindet. Letzteres ist erforder-

lich, weil sich ein wichtiger Elektronikteil einer jeden Hilfsblocksteckkarte auf der gleichzahligen Block-

steckkarte befindet.

Wahlen den Prifprogrammzweig HR (Hilfsblock-Relais priifen) und geben Sie 201.1 und <ENTER>
ein. Auf der Hilfsblock-Steckkarte muss jetzt das Klicken des in Arbeitsstellung gegangenen Relais
zu hoéren sein. Im Bildschirm erscheint die Meldung:

Relais 201 an

Geben Sie 201.0 ein. In dem Moment, wo Sie die < ENTER>-Taste betétigen, fallt das Relais horbar
wieder in seine Ruhestellung zurick.

O Fihren Sie die gleiche Prufung auch fur die drei weiteren Hilfsblocke 202, 203 und 204auf dieser
Steckkarte durch.

Falls bei einer der Priifungen kein Relais-Klicken zu hoéren ist, befindet sich entweder ein Fehler auf der
Hilfsblocksteckkarte oder die Datenverbindung zwischen Block- und Hilfsblocksteckkarte ist nicht in Ord-
nung oder im gleichzahligen Blocksteckplatz befindet sich keine Blocksteckkarte oder auf dieser Block-
steckkarte liegt ein Fehler im Bereich von IC2/IC3 vor. Nach einer Sichtpriifung der Hilfsblocksteckkarte
sollte dann die im Folgenden beschriebene Prifung durchgefuhrt werden.

Datenausgabe an die Hilfsbldcke

War die zuvor durchgefuhrte Priifung der Hilfsblock-Relais fehlerfrei, kann dieser Prifabschnitt tbersprun-
gen werden.

Die Datenausgabe an die Relais auf den Hilfsblock-Steckkarten erfolgt auf dem Umweg Uber die Block-
Steckkarten. Diese Prifung soll klaren, ob die vier vom Computer an die 1. Hilfsblock-Steckkarte
gesendeten Daten korrekt an den Ausgéangen B1 bis B4 der 1. Blocksteckkarte bzw. an den Eingangen
B1 bis B4 der 1. Hilfsblocksteckkarte ankommen.

Wahlen Sie den Programmzweig HR (Hilfsblock-Relais prifen).

O Die schwarze Leitung des Messgerates ( Minus) wird fest an GND geklemmt. die rote Leitung ( Plus)
kommt an den ersten zu prifenden Block-Ausgang GP05 B7 (6¢). Schalten Sie das Messgerat auf
einen Messbereich von ca. 10V DC(=).
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Geben Sie in das Bildschirm-Eingabefeld 201.1 <ENTER> ein. Das Messgerat zeigt daraufhin ca. 5V
an und im Bildschirm erscheint die Meldung:

Relais 201 an Anmerkung:
Wird diese Prifung durchgefiihrt, wenn am Ausgang B7 eine Hilfsblock-
Steckkarte ange schlossen ist, ergibt sich nur ein Messwert von ca. 2V.

Geben Sie jetzt 201.0 ein. In dem Moment, wo Sie die < ENTER>-Taste driicken, fallt die gemessene
Spannung wieder auf 0V zuriick und als Bildschirmmeldung erscheint:

Relais 201 aus

Fuhren Sie die gleiche Prufung auch fir die Ubrigen 3 Hilfsblock-Ausgénge durch.

Hilfsblock-Belegtmelder priifen

Schalten Sie das Netzteil NT1 ein sowie das Netzteil NTFSP der zum Hilfsblocksteckplatz gehdrenden
Fahrstromgruppe.

Wabhlen Sie den Priifprogrammzweig HD. Durch Eingabe der Buchstaben B und S kann zwischen
den beiden Prifaufgaben (Belegtmelder prifen / TSR-Kette 0 prifen) umgeschaltet werden.
Standardmé&Rig ist das Prifen der Hilfsblock-Belegtmelder angewahlt.

Es erscheint eine Tabelle, die fir jeden der moéglichen Hilfsbldcke 201-456 eine Zahl '0' oder '1' enthalt.
Die '0' weist den betreffenden Hilfsblock als ' nicht belegt' aus. Die '1' zeigt an, dass die Elektronik den
Hilfsblock als 'belegt' erkennt. Befindet sich nichts auf den Schienen, muss die Tabelle ganz mit Nullen
gefiillt sein. Uber der Tabelle steht die Hilfsblocknummer, deren Belegtmeldung sich zuletzt geédndert hat:

Zuletzt geanderter Belegtmelder =

O Klemmen Sie das eine Ende der 10kOhm-Prifleitung fest an die Masse des zu diesem Steckplatz
gehodrenden Fahrspannungsnetzteils NTFSP ( I oder II), also an FspO (I) oder FspO (1I).

O Auf der ersten Grundplatine GP06 halten Sie das lose Ende der 10kOhm-Prifleitung an den An-
schluss FspS1 (20c) bzw. bei 9516 an (18a). Hilfsblock 201 muss nun eine '1' (=belegt) anzeigen.

O Wenn Sie die 10kOhm-Prifleitung vom Anschluss FspS7 wieder abnehmen, muss es noch ca. 2
Sekunden dauern, bis wieder die '0' erscheint. Erscheint die '0' ohne Verzdgerung, prifen Sie den
richtigen Einbau sowie die L6tungen der Elkos C3 bis C6.

O Prifen Sie auf die gleiche Weise auch die Belegtmelder der Hilfsblécke 202, 203 und 204.
Die Anschlusspins haben die Nummern: FspS2 (20a) bei 8706 bzw. (18c) bei 9516
FspS3(18c) bei 8706 bzw. (20a) bei 9516
FspS4 (18a) bei 8706 bzw. (20c) bei 9516.

Hilfsblockeingéange fiir Taster/Schalter/Riickmeldungen priifen

Es werden die 4 Eingdnge an der 10-poligen Pfostenleiste an der Steckkartenvorderseite gepruft. Die
Fahrspannungsnetzteile NTFSP mussen fir diese Prifung nicht eingeschaltet sein. Von der Logik her
haben diese Eingange nichts mit den Hilfsblécken zu tun. Weil bei IC1 nur 4 Eingénge fir die vier
Hilfsblock-Belegtmelder benutzt werden, blieben die restlichen 4 der im IC vorhandenen 8 Eingénge
ungenutzt. Um auch diese 4 Eingdnge zu nutzen, wurden sie genauso beschaltet, wie auf der Taster-
Steckkarte 8503. So gesehen ist auf einer Hilfsblocksteckkarte also auch eine Taster-Steckkarte mit 4
Anschliissen vorhanden. Diese 4 Tasteranschliisse gehoren zur Tasterkette 0.

Driicken Sie am Computer die Taste S. Es erscheint eine Tabelle, in der Nullen und Einsen stellver-
tretend fUr 'Artikel aus' oder 'Artikel ein' stehen. Da an jede der maximal 64 Hilfsblock-Steckkarten 4
Artikel anschlief3bar sind, enthalt die Tabelle 64 *4=256 Elemente. Da die Nummern 1-256 bereits
fur die an Block-Steckkarten angeschlossenen Artikel vergeben sind, beginnt die Nummerierung
hier mit 257 und endet mit 512. Die Tabelle sieht daher etwas gewdhnungsbediirftig aus. Uber der
Tabelle wird die Artikelnummer angezeigt, dessen Stellung sich zuletzt gedndert hat:
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Zuletzt geadndert: Taster/Schalter/Rickmeldung =

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende fest an GND. Das Pinbelegung:
andere Ende wird nacheinander an die einzelnen Stifte der Pfostenleiste an ® @ Artikel 260
der Steckkartenvorderseite gehalten. Fir den gemafl nebenstehender Pin- ® o Artikel 259
belegung entsprechenden Artikel muss die zugehorige '0' auf dem Bildschirm ® o frei
dann jeweils verzdgerungsfrei in eine '1' wechseln. .. QE:EZ: gg?

7.11.3 Anschluss der Taster/Schalter/Riickmeldungen

Da die Eingange elektronisch genauso aufgebaut sind wie auf der Steckkarte 8503, werden auch die
Artikel genauso verdrahtet: ein Anschluss jedes Artikels wird an GND von Netzteil NT1, der zweite an
einen der Eingange vorne auf den Hilfsblock-Steckkarten verdrahtet (vgl. Seite 150).

7.11.4 Anschluss der Hilfsblocke an die Schienen

7.11.4.1 _Anschluss der durchgehenden Schiene

In Vorwartsrichtung gesehen geht die linke Schiene ungetrennt durch und wird an Fsp0O der zugehdrigen
Fahrstromgruppe angeschlossen. Obwohl daher ein einziger Anschluss theoretisch ausreichend wére,
wird die durchgehende Schiene mehrfach (in regelmaRigen Abstédnden) angeschlossen, um die Uber die
Schienenverbinder hinweg auftretenden Verluste zu reduzieren. Verwenden Sie hierfirr Litze von mind.
1,0 mm?, bei Einsatz des Steckkartenpaares 9515 + 9515L mind. 2,5 mm?2,

Fahrstromnetzteil Modellbahn Farbe mm? Bemerkung
durchgehende Schiene Fahrstrommasse Gruppe 1
O NTFSP (D) Fsp0 <= der Fahrstromgruppe I et (mehrfach einspeisen)
Text

durchgehende Schiene Fahrstrommasse Gruppe 2
O NTFSP (1D Fsp0 <= der Fahrstromgruppe II (mehrfach einspeisen)

7.11.4.2 Anschluss der unterbrochenen Schiene

Uber diesen Anschluss gelangt die im zugehdrigen Hauptblock angelieferte Fahrstufe in den Hilfsblock-
abschnitt solange das betreffende Hilfsblock-Relais eingeschaltet ist. Die Pin-Nummern bei den Steck-
platzen fiir 8706 und 9516 sind unterschiedlich:

Steckplatz 8706 / 9516 unterbrochene £ 0 mm:  Bemerkung
Schiene

betreffende Hilfsblock-
Relais eingeschaltet ist.

0O GP06 FspS71 (20c) / (18a) @ «= Hilfsblock 201 S
. Fahrspannung vom
a GP06 FSpSZ (208) / (180) == Hilfsblock 202 siehe jeweils zugehorigen
Hin-  Hauptblock. Gelangt aber
O GP06 FspS3 (18c) / (20a) «= Hilfsblock 203 weis  nur ans Gleis, solange das
a

GP06 FspS4 (18a) / (20c) «= Hilfsblock 204

Der verwendete Litzenquerschnitt sollte sich an der Leitungsléange orientieren. Grundsatz-
lich gilt: je ldnger und dinner die Leitung desto gréRer die Verluste. Sehr kurze bis kurze
Leitungsabschnitte (z.B. vom Steckplatz bis zur RahmenaufRenseite) kdnnen mit Litze von
0,14 mm? ausgefiihrt werden, wenn die Hauptleitungslange aus a usreichend dicker Litze
(0,25 - 0,5 mm?) besteht.

7.11.4.3 Querverbindung zum zugehdrigen Hauptblock

Den Vorteil der preiswerten Hilfsblocke erkauft man sich durch diese zuséatzliche Querverbindung. Da die
auf den Blocksteckkarten vorhandene Elektronik zur Fahrstufenregelung auf den Hilfsblock-Steckkarten
eingespart wurde, stellt der zugehoérige Hauptblock seine aktuelle Fahrstufe allen seinen Hilfsblocken

Seite 176



GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Bauanleitung

Uber diese Verbindung zur Verfigung. Je nach aktueller Fahrgenehmigung im Hilfsblock wird diese Fahr-
stufe dann vom Hilfsblock-Relais an das Gleis durchgeschaltet oder nicht.

Die hier durchgefiihrte Querverbindung muss auch dem Programm mitgeteilt werden. Nur
so kann es wissen, in welchem Hauptblock es die Fahrstufe herstellen muss, wenn in
einem Hilfsblock gefahren werden soll. Aus diesem Grund wird das Programm im Formular
'BE=Blockdaten eingeben/andern' bei der Eingabe eines Hilfsblocks immer die Angabe des
zugehdrigen Hauptblocks zwingend verlangen.

Anschlusspunkt GP05 Anschlusspunkt GP06 Farbe mm? Bemerkung
. . . - siehe Querverdrahtung
O | siehe Tabelle Seite 230 | <= siehe Tabelle Seite 231 Text Hauptblock - Hilfsblock

An die Anschlisse FspB1 und FspB2 eines Hauptblocks auf den Grundplatinen GP05 bzw.

GP15 konnen beliebig viele Hilfsblécke angeschlossen werden. Als Litzenquerschnitt ver-
wendet man 0,14 mm? bei den 2A-Steckkarten 8706. Bei den 4A-Steckkarten 9516 sollte

ein Querschnitt von 0,50 mm? gewahlt werden.

Beispiel:
Es werden die Anschlusspunkte auf GP05 (bzw. GP15) und GP06 zur Querverbindung des zugehdrigen
Hauptblocks 128 mit seinem Hilfsblock 260 gesucht.

O Ausgehend von der Hauptblocknummer 128 entnimmt man aus der Tabelle auf Seite 230 die
Steckplatznummer 64 sowie den Anschlusspin FspB2 (26a). Zur Hilfsblocknummer 260 entnimmt
man aus der Tabelle auf Seite 231 die Steckplatznummer 15 sowie den Anschlusspin FspB4 (12c)
und tragt diese Angaben zur Dokumentation in seine persénliche Querverdrahtungs-Tabelle ein.

Anschlusspunkt GP05 Farbe mm?

‘ Anschlusspunkt GP06

Hauptblock-Hilfsblock

64. GP05 FspB2 (26a) <= 15.GP06 FspB4 (12c) 128 - 260

Anmerkung: Achten Sie bei Verwendung der 4A-Steckkarten 9515L und 9516 auf die Hinweise am Ful3 der Tabellen.

7.11.5 Einrichten weiterer Steckplatze fiir Hilfsblocke

Sind alle Hilfsblocksteckplatze mit Hilfsblock-Steckkarten gefillt, kbnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-
Rahmen weitere Steckplatze fur Hilfsblocke eingerichtet werden.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthalt die von der Grundplatine GP06 des letzten bereits vorhandenen Hilfsblock-
steckplatzes zur ersten neuen GPO6 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden zuoberst
aufgefiihrten Verbindungen (+5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu einer
benachbarten Grundplatine ( GPOX) hergestellt.

II-Ic?tzter vorhandener _ erster neuer Farbe mm? Bemerkung
ilfsblocksteckplatz Hilfsblock-Steckplatz

Q GPOx +5V  (2,4) <= GP06 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O [GPOx GND (30,32) <= GP06 GND (30/32) 0,25 Masse

O GP06 +15V (22a) <= GP06 +15V (22a) 025  Alpetespaniung der
O GP06 PC3ein (28c) <= GP06 PC3aus (28a) 0,14 melg;;ggﬁgn,;_@?;;s;nge)
a GP06 PB1 (26a) <= GP06 PB1 (26a) 0,14 Takt alle Eingénge
O GP06 PA3 (24c) <= GP06 PA3 (24c) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge
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Es folgen die Fahrstromversorgungen Fsp+ und Fsp- zu demjenigen Fahrstromnetzteil NTFSP (1) oder
NTFSP (II), zu dessen Fahrstromgruppe der neue Steckplatz gehéren soll.

erster neuer

i 2
Fahrstromnetzteil Hilfsblocksteckplatz Farbe mm Bemerkung
O NTFSP (I oderII) Fspt+ <= GP06 Fsp+ (22¢) Fahrspannung zur
0,25 Stromversorgung der
O NTFSP (IoderII) Fsp- <= GP06 Fsp- (24a) Optokoppler

Falls Sie beide Fahrstromgruppen einsetzen:

Achten Sie unbedingt darauf, dass die Anschlussbahnen (22c) und (24a) auf
den Grundplatinen GP06 (bzw. GP16) zwischen den Einspeisungen der Fahr-
spannungen verschiedener Fahrstrom gruppen getrennt sind (vgl. Seite 214).

Logische Querverbindungen zwischen Block- und Hilfsblocksteckplatzen

Vier weitere Litzen sind fir die Datenausgabe des Computers an die Hilfsblock-Relais, die auf dem
Umweg Uber die Block-Steckkarten erfolgt erforderlich (vgl. Abbildung auf Seite 211). Erlauterungen zu
diesen vier Datenverbindungen finden Sie im Absatz " Zusétzlich zu den ..." auf Seite 24)

vom Xx-ten zum x-ten

2
Blocksteckplatz Hilfsblocksteckplatz FETlE O LT
GP05 B71 (6c) «= GP06 B1 (6a)
GP05 B2 (6a) «= GP06 B2 (6¢) 0.08 Ansteuerung der

Hilfsblock-Relai
GP05 B3 (10c) <= GP06 B3 (8c) bei9516: (8a) i dEeaRE L

O 0 0 O

GP05 B4 (8c) «= GP06 B4 (8a) bei9516: (8c)
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7.12 Steckkarten fiir Belegtmelder (8707, 9517) (nur MpC-Classic)

Auf Seite 208 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemals Text und Abbildung durch. Die
Grundplatine GP17 fir die 4A-Steckkarten 9517 ist bis auf grofiere Bohrungen fiir die 4A-Federleiste
identisch mit GPO7.

Thema: Fahrstromgruppen

Befinden sich Kehrschleifen oder Gleisdreiecke auf der Anlage, sind zwei Fahrstromgruppen
erforderlich. Sie werden mit 1 und II bezeichnet. Zu jeder Fahrstromgruppe gehdrt ein eigenes Fahr-
spannungsnetzteil NTFSP. Die Netzteile NTFSP (I) und NTFSP (II) beider Fahrstromgruppen dirfen nicht
miteinander verbunden sein. Man sagt: sie diirfen keine galvanische Verbindung untereinander haben.

Aus diesem Grund gehdren die acht auf einer Steckkarte 8707 bzw. 9517 aufgebauten Belegtmelder
immer zur selben Fahrstromgruppe und auf der Anlage sind zwischen zwei Blécken unterschiedlicher
Fahrstromgruppen "Doppeltrennstellen " erforderlich (vgl. hierzu Kapitel 9.30 im Anwenderhandbuch).

Auf den Belegtmeldersteckkarten werden die Fahrspannungen Fsp+ und Fsp- nur fir die
Stromversorgung der Optokoppler in OP1 und OP2 gebraucht. Wegen der zwingenden
galvanischen Trennung beider Fahrstromgruppen, missen diese Fahrspannungen zwar
unbedingt von einem Netzteil kommen, das zur selben Fahrstrom gruppe gehért wie die
acht Belegtmelder auf der Steckkarte. Ist eine Fahrstromgruppe jedoch in mehrere
Bereiche mit eigenen NTFSP-Netzteilen aufgeteilt, kbnnen Fsp+ und Fsp- von einem
beliebigen dieser Gruppen netzteile eingespeist werden. Findet zwischen zwei benachbar-
ten Belegtmeldersteckpléatzen jedoch ein Wechsel der Fahrstromgruppe statt, missen die
Anschlussbahnen (22c¢) und (22a) unbedingt durchgekratzt werden (vgl. Seite 215).

7.12.1 Verdrahtung der ersten GPO07 fiir Belegtmelder-Steckkarten
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Inter face-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Belegtmeldersteckpl. Farbe mm? Bemerkung
Q GPOx +5V (2,4) <= GP07 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
Q GPOx GND (30,32) <= GP07 GND (30/32) 0,25 Masse
O GPO0 PC4 (14a) <= GP07 PC4aus (26c) 0,14  Belegtmelder-Daten lesen
O | GBUF PA3E (Lotstift) <= GP07 PA3 (24c) 0,14  Ladeimpuls alle Eingénge
O |GBUF PB1D (Lotstift) <= GP07 PB1 (26a) 0,14 Takt alle Eingénge

Es folgt die Verdrahtung mit dem zugehdrigen Fahrstromnetzteil NTFSP ( T oder II).

Fahrstromnetzteil 1. Belegtmeldersteckpl. Farbe mm? Bemerkung
O NTFSP (Ioder II) Fspt+ <= GP07 Fsp+ (22¢) Fahrspannung zur
0,25 Stromversorgung der
O [NTFSP (IoderII) Fsp- <= GP07 Fsp- (22a) Optokoppler

Die Fahrstromverdrahtung kann auch von einem benachbarten Blocksteckplatz GP05 oder
einem Hilfsblocksteckplatz GP06 derselben Fahrstromgruppe erfolgen. Dort lauten die
Anschlussbezeichnungen: GP05 Fsp+ (22), GP05 Fsp- (24) bzw. GP06 Fsp+ (22c), GP06
Fsp- (24a). Fur die 4A-Steckkarten 9517 kann die Fahrspannung sinngemafd auch von
einer benachbarten GP15 derselben Fahrstromgruppe herangefihrt werden.
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Falls Sie beide Fahrstromgruppen einsetzen:

Achten Sie unbedingt darauf, dass die Anschlussbahnen (22a) und (22c) auf
den Grundplatinen GP07 (bzw. GP17) zwischen den Einspeisungen der Fahr-
spannungen verschiedener Fahrstrom gruppen getrennt sind (vgl. Seite 215).

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.

Die Verdrahtung der ersten GPO7 fir Belegtmelder-Steckkarten ist damit abgeschlossen. Je nach Lange
dieser GP07, sind entsprechend viele Steckplatze fir Belegtmelder-Steckkarten eingerichtet. Werden
spéater weitere Steckplatze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.12.5 anzuschlief3en.

7.12.2 Priifung der ersten Steckkarte 8707 bzw. 9517
Hiermit wird das Schieberegister IC1 gepruft. Schieben Sie eine Belegtmelder-Steckkarte in den ersten

Belegtmeldersteckplatz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Prifprogrammzweig BP (Belegt-
melder-Steckkarten 8707, 9517 prifen) starten. Auf dem Bildschirm erscheint:

=\ Die Prufung ergibt: Steckkarten fir
Belegtmelder

O Nehmen Sie ein Stick Litze und klemmen Sie ein Ende an GND (30/32). Das andere halten Sie an
GP0O7 PC4ein (28c). Es erscheint die von einem Piepston begleitete Meldung:

= Die Priufung ergibt: 1 Steckkarten fiur
8 Belegtmelder

Sind die Fahrspannungsnetzteile NTFSP eingeschaltet und die Belegtmelder bereits mit
den Schienen verdrahtet, dirfen sich jetzt keine besetztmeldenden Fahrzeuge in den
Belegtmelderabschnitten befinden. Die Prifung wirde dadurch verfalscht.

Die Meldungen "0 Steckkarten fir 0 Belegtmelder" oder "uiberzdhlige Bits"
deuten auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die
Steckkarte auf kalte Létstellen oder Leiterbahnverbindungen. Ist im Prufprogrammzweig BM
in dem angezeigten Nullenraster eine '1' zu sehen, lesen Sie die zugehorige Belegtmelder-
nummer ab und untersuchen Sie gezielt die zu dieser Belegtmelderstufe gehdrenden
Bestlickungen und Ldtungen auf der Steckkarte. Im Programmzweig IP muss die Prifung
der Ports PA3, PB1 und PC4 an den Anschlissen der GPO7 (vgl. Kapitel 7.12.1) dieselben
Ergebnisse liefern wie an der GP0O bzw. am GBUF.

Priifen der Belegtmelder
Vergewissern Sie sich, dass das Netzteil NT1 und auch das Netzteil NTFSP der zum Belegtmeldersteck-
platz gehérenden Fahrstromgruppe eingeschaltet sind.

Wabhlen Sie am Computer den Priifprogrammzweig BM (Belegtmelder priifen).

Es erscheint eine Tabelle, die fiir jeden der 512 moglichen Belegtmelder eine '0' oder eine '1' enthalt. Eine
'0" weist den betreffenden Belegtmelder als ' nicht belegt' aus. Eine '1' zeigt an, dass die Elektronik den
Belegtmelder als 'belegt' erkennt. Sofern sich nichts auf den Schienen befindet, muss die Tabelle komplett
mit Nullen gefiillt sein. Uber der Tabelle wird diejenige Belegtmeldernummer angezeigt, deren Zustand
sich zuletzt gedndert hat:

==\ Zuletzt geanderter Belegtmelder =

O Klemmen Sie das eine Ende der 10kOhm-Priifleitung fest an die Masse des zu diesem Steckplatz
gehodrenden Fahrspannungsnetzteils 1 oder 11, also an FspO (I) oder FspO (II).

O Das lose Ende der 10kOhm-Prifleitung halten Sie nun an den Anschluss FspS7 (12c) auf der
ersten Grundplatine GP0O7. Der Belegtmelder 1 muss nun eine '1' (=belegt) anzeigen.
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Fuhren Sie die gleiche Prifung auch fir die restlichen Belegtmelder auf der Steckkarte durch und haken
Sie die erfolgreiche Prifung in der folgenden Tabelle ab.

Belegtmelder OK Belegtmelder OK Belegtmelder OK Belegtmelder OK

FspS1 (12c) v FspS3 (8c) FspS5 (20c) FspS7 (16c)
FspS2 (10c) FspS4 (6¢) FspS6 (18c) FspS8 (14c)

7.12.3 Anschluss der Belegtmelder an die Schienen

Die 8 auf einer Steckkarte installierten Belegtmelder bestehen zwar aus 8 eigenstandigen Baugruppen,
besitzen aber nur eine gemeinsame Fahrstromversorgung. Sie gehéren daher alle entweder der Fahr-
stromgruppe 1 oder II an. Sie kénnen beliebigen Blécken und Hilfsblécken zugeordnet werden, die jedoch
alle wiederum zur selben Fahrstromgruppe gehéren miissen wie die Belegtmelder selbst.

7.12.3.1 _Anschluss der durchgehenden Schiene

Da Belegtmelder immer in Blocken oder Hilfsbldcken eingerichtet werden, ist der Anschluss der durch-
gehenden Schiene bei deren Verdrahtung bereits erfolgt.

7.12.3.2 Anschluss der unterbrochenen Schiene

Steckplatz 8707 / 9517 “"tggb;;z';e"e Farbe mm? Bemerkung
O GP07 FspS4 (6¢c) == Belegtmelder 4
O GP07 FspS3 (8c) == Belegtmelder 3
O GP07 FspS2 (10c) @<= Belegtmelder 2
O GP07 FspS1 (12c) @ &= Belegtmelder 1 Sli-ﬁ:-e impulsbreitengeregelte
O GPO7 FspS8 (14c) = Belegtmelder 8 weis TSR
O GP07 FspS7 (16c) | &= Belegtmelder 7
O GP07 FspS6 (18c) @ &= Belegtmelder 6
O [GP07 FspS5 (20c) @<= Belegtmelder 5

Der verwendete Litzenquerschnitt sollte sich an der Leitungslédnge orientieren. Grundséatz-
lich gilt: je l1&nger und dunner die Leitung desto gréRer die Verluste. Sehr kurze bis kurze
Leitungsabschnitte (z.B. vom Steckplatz bis zur Rahmenaufenseite) kdnnen mit Litze von
0,14 mm? ausgefihrt werden, wenn die Hauptleitungslange aus ausreichend dicker Litze
(0,25 - 0,5 mm?) besteht.

7.12.3.3 Querverbindung zum zugehorigen Block oder Hilfsblock

Diese Querverdrahtung im 19"-Rahmen verbindet den betreffenden Belegtmelder mit seinem Block
oder Hilfsblock und fiihrt damit die Fahrspannung zu ihm auf die Steckkarte. Nachdem sie hier die Elek-
tronik des Belegtmelders passiert hat, kommt sie am GP07-Ausgang des Belegtmelders wieder heraus
und gelangt Uber die nach Kapitel 7.12.3.2 hergestellte Verdrahtung an die unterbrochene Schiene des
Belegtmelderabschnittes.

a) Wenn sich der Belegtmelder in einem Block befindet:

Anschlusspunkt GP05 Anschlusspunkt GP07 Farbe mm? Bemerkung
O  siehe Tabelle Seite 230 <= siehe Tabelle Seite 233f STi'“:;te BIS:ke-N;é?égth;l:eTger
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Am ermittelten Anschlusspunkt eines Blocks auf GP05 kénnen beliebig viele Belegtmelder (z.B. Brems-
punkte, Haltepunkte etc.) angeschlossen werden. Bei den 2A-Steckkarten 8707 geniigt ein Litzenquer-
schnitt von 0,14 mm?. Bei den 4A-Steckkarten 9517 sollte ein Querschnitt von 0,50 mm? gewahlt werden.

Beispiel:
Es werden die Anschlusspunkte auf GP05 (bzw. GP15) und GP0O7 zur Querverbindung des Blocks 128
mit seinem Belegtmelder 60 gesucht.

O Ausgehend von der Blocknummer 128 entnimmt man aus der Tabelle auf Seite 230 die Steckplatz-
nummer 64 sowie den Anschlusspin FspB2 (26a). Zur Belegtmeldernummer 60 entnimmt man aus
der Tabelle auf Seite 233f die Steckplatznummer 8 sowie den Anschlusspin FspBM4 (6a) und tragt
diese Angaben zur Dokumentation in seine personliche Querverdrahtungs-Tabelle ein.

Anschlusspunkt GP05 Anschlusspunkt GP07 Farbe mm? | Hauptblock-Belegtmelder

64. GP05 FspB2 (26a) <= 8.GP07 FspBM4 (6a) 128 - 60

Anmerkung: Achten Sie bei Verwendung der 4A-Blocksteckkarte 9515L auf den Hinweis am Ful® der Tabelle.

b) Wenn sich der Belegtmelder in einem Hilfsblock befindet:

Anschlusspunkt GP06 Anschlusspunkt GP07 Farbe mm? Bemerkung

. . . - siehe Querverdrahtung
QO  siehe Tabelle Seite 232 <= siehe Tabelle Seite 233f Text Hilfsblock - Belegtmelder

Auch am Anschlusspunkt eines Hilfsblocks auf GP06 kénnen beliebig viele Belegtmelder (z.B. Haltepunk-
te, Bremspunkte etc.) angeschlossen werden. Litzenquerschnitt wie bei der Querverdrahtung zum Block.

Beispiel:
Es werden die Anschlusspunkte auf GP06 und GPO7 zur Querverbindung des Hilfsblocks 260 mit seinem
Belegtmelder 170 gesucht.

O Ausgehend von der Hilfsblocknummer 260 entnimmt man aus der Tabelle auf Seite 232 die Steck-
platznummer 15 sowie den Anschlusspin FspBM4 (16c¢). Zum Belegtmelder 170 entnimmt man aus
der Tabelle auf Seite 233f die Steckplatznummer 22 sowie den Anschlusspin FspBM2 (10a) und
tragt diese Angaben zur Dokumentation in seine personliche Querverdrahtungs-Tabelle ein.

Anschlusspunkt GP06 Anschlusspunkt GP07 Farbe mm? | Hilfsblock-Belegtmelder

15.GP06 FspBM4 (16c) <= 22.GP07 FspBM2 (10a) 260 - 170

7.12.4 Priifung weiterer Belegtmelder-Steckkarten

Weitere Steckkarten werden in den jeweils nachsten freien Belegtmeldersteckplatz eingeschoben. Es
darfen keine Licken bleiben, weil dann der vom Computer kommende Datenfluss zu den hinter der Liicke
liegenden Steckkarten unterbrochen ware (vgl. Seite 122). Die Steckkartenprifung erfolgt sinngemaf
nach Kapitel 7.12.2.

Bei der Priifung der Schieberegister (Programmzweig BP) muss das Programm immer die entsprechende
Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie eine Verbindung
zwischen GND und PC4ein (28c) herstellen. Falls Sie hierbei den Bildschirm nicht einsehen koénnen,
zahlen Sie die Piepstone wahrend der Prifung.

7.12.5 Einrichten weiterer Steckpldtze GPO07 fiir Belegtmelder

Sind alle Belegtmeldersteckplatze mit Belegtmelder-Steckkarten 8707 oder 9517 gefiillt, kdnnen an einer
beliebigen Stelle im 19"-Rahmen weitere Steckplatze fir Belegtmelder eingerichtet werden.

O Netzteile ausschalte n und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthalt die von der Grundplatine GP0O7 des letzten bereits vorhandenen Belegt-
meldersteckplatzes (hier ist es egal, welcher Fahrstromgruppe er angehért, da es sich nur um eine Daten-
Verdrahtung handelt), zur ersten neuen GPO7 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden
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zuoberst aufgefiihrten Verbindungen ( +5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu
einer benachbarten Grundplatine ( GP0Ox) hergestellt.

letzter vorhandener erster neuer

Belegtmeldersteckplatz Belegtmeldersteckplatz FErbe e L,
Q GPOx +5V (24) <= GP07 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O GPOx GND (30,32) <«= GP07 GND (30/32) 0,25 Masse
O GP0O7 PC4ein (28c) @<= GPO7 PC4aus (28a) 0,14 Belegtmelder-Daten lesen
Q GP07 PB1 (26a) <= GPO7 PB1 (26a) 0,14 Takt alle Eingange
Q GP0O7 PA3 (24c) <= GP07 PAS3 (24c) 0,14 Ladeimpuls alle Eingange

Es folgen die Fahrstromversorgungen Fsp+ und Fsp- zu demjenigen Fahrstromnetzteil NTFSP (1) oder
NTFSP (II), zu dessen Fahrstromgruppe der neue Steckplatz gehéren soll.

erster neuer

i 2
Fahrstromnetzteil Belegtmeldersteckplatz Farbe mm Bemerkung
O NTFSP (IoderII) Fsp+ «= GPO7 Fsp+ (22c) Fahrspannung zur
0,25 Stromversorgung der
QO NTFSP (IoderII) Fsp- <= GPO07 Fsp- (22a) Optokoppler

Falls Sie beide Fahrstromgruppen einsetzen:

Achten Sie unbedingt darauf, dass die Anschlussbahnen (22a) und (22c) auf
den Grundplatinen GP07 (bzw. GP17) zwischen den Einspeisungen der Fahr-
spannungen verschiedener Fahrstrom gruppen getrennt sind (vgl. Seite 215).

Fir den Anschluss der Belegtmelder-Steckkarten an die Modellbahnanlage und fiir die Querverbindungen
innerhalb des 19"-Rahmens mit den zugehorigen Blocken oder Hilfsblocken siehe Kapitel 7.12.3.

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.
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7.13 Platine BM1 fiir Gleis-Belegtmeldung (nur MpC-Digital)

Die BM1-Platine wird nicht in den 19"-Rahmen eingebaut, sondern kann - wie bei Digitalsystemen ublich -
in der Nahe der anzuschlielenden Gleisabschnitte, d.h. also "vor Ort" befestigt werden.

Auf Seite 58 befindet sich die Abbildung der Platine BM1. Heften Sie gegebenenfalls die Seite aus, damit
sie zur Orientierung bei der Verdrahtung und Prifung stets griffbereit ist.

7.13.1 Verdrahtung der Platine BM1 mit der Digitalstromversorgung

Um Spannungsverluste gering zu halten, sollte fir diese Verdrahtung je nach Lénge der Leitungen ein
entsprechend grof3zuigiger Drahtquerschnitt verwendet werden.

Digital-Zentrale Platine BM1 Farbe mm? Bemerkung
Q central-unit Klemme '0' &= BM1 Vom Booster '+' 0,25  Mérklin-Digital
Wechselstrom
O | central-unit Klemme ‘B’ <= BM1 Vom Booster -' 0,25 vgl. Seite 219
a Lv100 Klemme 'K’ <= BM1 Vom Booster '+' 0,25 LenzDigital-Plus
Q LV100 Klemme 'J' <= BM1 Vom Booster ' 0,25 vgl. Seite 220
O Zentral-Einheit Klemme rot <= BM1 Vom Booster '+' 0,25
Selectrix
O Zentral-Einheit Klemme blau <= BM1 Vom Booster —' 0,25
O | Intellibox Klemme 3 <= BM1 Vom Booster '+' 0,25
Uhlenbrock
O | Intellibox Klemme 4 <= BM1 Vom Booster -’ 0,25

Die Angaben zu den Anschlissen an der Digital-Zentrale sind den Prospekten der Digitalhersteller entnommen.

7.13.2 Verdrahtung der Platine BM1 mit den Gleisabschnitten

7.13.2.1 Durchgehende Schiene

Die als durchgehend gewéhlte Schiene wird an dieselbe Klemme der Digital-Zentrale angeschlossen, die
auch mit dem Anschluss ‘Vom Booster —’ auf der BM1-Platine verbunden ist.

7.13.2.2 Unterbrochene Schiene

Die getrennte Schiene der Belegtmelderabschnitte wird an beliebige Anschliisse 'Gleisabschnitte’ auf den
BM1-Platinen verdrahtet (vgl. Seiten 219 und 220).

Sind mehrere voneinander getrennte Bereiche mit einer jeweils eigenen Digitalstromver-
sorgung (=Booster) eingerichtet worden, dirfen an eine BM1-Platine immer nur Gleisab-
schnitte von ein und demselben Booster angeschlossen werden.

7.13.3 Priifen der Belegtmeldungen
O Schalten Sie den Digitalstrom an.

O Verbinden Sie die Platine BM1 (iber das mit dem Grundbausatz Paket 1b gelieferte 10-polige Flach-
bandkabel mit der Prifplatine BMLED. (Die dort mit “+75V’ und ‘GND’ bezeichneten Anschlisse
muissen frei sein.)

O Erzeugen Sie in den Gleisabschnitten (z.B. mit einem beleuchteten Wagen) eine Belegtmeldung.
Auf der Prifplatine BMLED muss die zu dem Belegtmelder gehérende LED leuchten.

7.13.4 Verbindung der Platine BM1 mit den Einlese-Steckkarten 9473

Siehe Kapitel 7.7.3 auf Seite 154.
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7.14 Relais-Steckkarten 9208 fiir Sonderfunktionen

Abweichend von der Ublichen Regel, wonach die Endziffer der zu einer Steckkarte gehérenden Grund-
platine immer mit der Endziffer der Steckkartennummer Ubereinstimmt, ist fur die Relais-Steckkarte 9208
die Grundplatine GP07 zu verwenden.

Auf Seite 209 befindet sich eine Abbildung der nachfolgend beschriebenen Verdrahtung. Heften Sie die
Seite aus und fuhren Sie die Verdrahtung und Prifung gemafR Text und Abbildung durch.

7.14.1 Verdrahtung der ersten GPO7 fiir Relais-Steckkarten
Es wird der (von hinten auf den Rahmen gesehen) rechte Steckplatz der Grundplatine verdrahtet.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 85 00 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die Anschliisse zur Stromversorgung der Steckkarten ( +5V und GND vom Netzteil NT1) werden mit zwei
horizontalen Drahtbriicken zum n&chst liegenden bereits eingerichteten Steckplatz GPOx hergestellt.

Anschlusspunkt A 1. Relais-Steckplatz Farbe mm? Bemerkung

Q GPOx +5V (2,4) &= GP07 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
0 GPOx GND (30,32) &= GP07 GND (30/32) 0,25 Masse

O NT1 +15V (Lotstift) <= GP07 +15V (22) 0,5 Arbeitsspannung der Relais
Q GPO1 PD1 (12a) &= GP07 PD1ein (28a) 0,14 Daten fiir Relais

0 GPO1 PD2 (10a) &= GP07 PD2 (262a) 0,14 Takt fur Relais

Q GPO1 PD3 (10c) <= GP07 PD3 (24c) 0,14 Ladeimpuls fir Relais
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.

Die Verdrahtung der ersten Grundplatine GPO07 fur Relais-Steckkarten ist damit abgeschlossen. Je nach
Lange dieser GP0Q7, sind nun entsprechend viele Steckplatze eingerichtet. Werden spéter weitere Steck-
platze bendtigt, ist der erste neue Steckplatz nach Kapitel 7.14.4 anzuschlie3en.

7.14.2 Priifung der ersten Relais-Steckkarte 9208

Hiermit wird das Schieberegister IC1 geprift. Schieben Sie eine Relais-Steckkarte in den ersten Steck-
platz. Computer einschalten. Netzteil NT1 einschalten. Starten Sie den Prifprogrammzweig ZP (Relais-
Steckkarten prufen). Auf dem Bildschirm erscheint:

= Die Priufung ergibt: 0 Steckkarten fiur
0 Relais

O Klemmen Sie ein Ende der 10kOhm-Prifleitung fest an die L6tose des Eingangs PC2 (12c) auf der
Grundplatine GP00. Das andere halten Sie an den Anschluss GP07 PD7aus (28c). Begleitet von
einem Piepston erscheint auf dem Bildschirm die Meldung:

=) Die Prifung ergibt: 1 Steckkarten fiir
8 Relais

Durch den Piepston kann man das Priifergebnis auch héren: 1 Piepston = 1 Steckkarte. Da sich diese
Prufung permanet wiederholt, wird auch der Piepston nach kurzer Zeit wieder erneut zu héren sein.

Die Meldungen "0 Steckkarten fir 0 Relais" oder "uberzdhlige Bits" deuten
auf einen Fehler auf der Steckkarte oder in der Verdrahtung hin. Prifen Sie die Steckkarte
auf kalte Lotstellen oder Leiterbahnverbindungen. Im Programmzweig IP muss die Prifung
der Ports PD1, PD2 und PD3 an den Anschlissen der GP0O7 (vgl. Kapitel 7.14.1) dieselben
Ergebnisse liefern wie an der GP01.
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7.14.3 Priifung weiterer Relais-Steckkarten

Die Prifung weiterer Steckkarten erfolgt sinngemafR nach Kapitel 7.14.2. Die Steckkarten werden in den
jeweils nachsten freien Steckplatz fir Relais-Steckkarten eingeschoben. Es dirfen keine Lucken bleiben,
weil dann der vom Computer kommende Datenfluss zu den hinter der Lucke liegenden Steckkarten
unterbrochen ware (vgl. Seite 122).

Bei der Priifung der Schieberegister (Programmzweig ZP) muss das Programm immer die entsprechende
Anzahl angeschlossener Steckkarten melden, je nachdem bei welchem Steckplatz Sie mit der 10kOhm-
Prifleitung eine Verbindung zwischen GPO0 PC2 (12c) und GPO7 PD17aus (28c) herstellen. Falls Sie
hierbei den Bildschirm nicht einsehen kénnen, zéhlen Sie die Piepstdne wahrend der Prifung.

7.14.4 Einrichten weiterer Steckplatze fiir Relais-Steckkarten

Sind alle Relais-Steckplatze mit Relais-Steckkarten gefiillt, kbnnen an einer beliebigen Stelle im 19"-
Rahmen weitere Steckplatze fir sie eingerichtet werden.
O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.

Die folgende Tabelle enthalt die von der Grundplatine GP07 des letzten bereits vorhandenen Relaissteck-
platzes zur ersten neuen GP07 herzustellenden Verbindungen. Lediglich die beiden zuoberst aufgefiihrten
Verbindungen (+5V und GND) werden besser mit zwei horizontalen Briicken zu einer benachbarten
Grundplatine (GPOx) hergestellit.

letzter vorhandener erster neuer

2
Relaissteckplatz Relaissteckplatz SO i) LT
Q [ GPOx +5V (2,4) <= GP0O7 +5V (2/4) 0,25 Stromversorgung +5V
O [GPOx GND (30,32) «= GP0O7 GND (30/32) 0,25 Masse
a |GPO7 +15V  (22) <= GP0O7 +15V (22) 0,25 Arbeitsspannung der Relais
Q GP07 PD1aus (28¢c) | «<= GP07 PD1ein (28a) 0,14 Daten fiir Relais
a GP07 PD2 (26a) | <= GPO7 PD2 (26a) 0,14 Takt fur Relais
O |GPO07 PD3 (24c) <= GPO7 PD3 (24c) 0,14 Ladeimpuls fiir Relais
O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GP0O einschieben.
7.14.5 Anschluss einer externen NF-Dauerzugbeleuchtung und der Relais (nur MpC-Classic)

Sind auf der Anlage beide Fahrstromgruppen installiert, sind auch zwei getrennte Dauerzugbeleuchtungs-

bausteine erforderlich. Die externe Dauerzugbeleuchtung stellt zwei Anschlisse zur Verfligung, die hier

mit ‘Masse' und 'NF' bezeichnet werden. Um den Fahrstrom vom sinusférmigen Dauerzugbeleuchtungs-

strom zu entkoppeln, wird masseseitig zunéchst eine Luftdrossel (3.3mH, R <1 Ohm) in die Zuleitung der
Fahrstrommasse zur durchgehenden Schiene der Fahrstromgruppe geschaltet. Fiir beide Fahrstromgrup-

pen ist jeweils eine Luftdrossel erforderlich. Beachten Sie auch die Verdrahtungsabbildungen auf den

Seiten 221 und 222 im Anhang.

O Trennen Sie die Fsp0-Verbindung zwischen dem Fahrstromnetzteil NTFSP der betreffenden Fahr-
stromgruppe und der durchgehenden Schiene auf.
a Léten Sie die Luftdrossel zwischen die aufgetrennte Verbindung.
a Stellen Sie eine Verbindung vom schienenseitigen Anschluss der Luftdrossel zum
Masseanschluss der Dauerzugbeleuchtung her.
Damit ist der eine Pol der Dauerzugbeleuchtung verdrahtet. Es folgt der Anschluss des zweiten Pols, der
zunéchst an die Eingange aller, auf der Steckkarte 9208 installierten Relais gefihrt wird.

O Netzteile ausschalten und Interface-Grundkarte 8500 ca. 2 cm aus dem Steckplatz ziehen.
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Platine Dauer-

H 2
Zugbeleuchtung Relaissteckplatz Farbe mm Bemerkung
GP07 Rfe (6¢)
GP07 RZ2e (8c)
GP07 R3e (10c)
GP0O7 R4e (12c) NF-Sinusleistung
O Dz NF-Ausgang <= GP07 R5e (14c) 0,5 an Relais-Eingange
GP07 R6e (16¢c)
GP07 R7e (18c)
GP0O7 RS8e (20c)

Von den Relais-Ausgangen erfolgt nun die Einspeisung der Dauerzugbeleuchtung in die einzelnen Block-
steckkarten. Hierfir werden die mit FspB1 (28a) und FspB2 (26a) bezeichneten Anschlisse verwendet.
Jedes Relais kann einem beliebigen Block zugeteilt werden, der allerdings zur selben Fahrstromgruppe
gehodren muss wie der betreffende Dauerzugbeleuchtungsbaustein.

Relaissteckplatz Blocksteckplatz Farbe mm? Bemerkung

GP07 R1a (6a)
GP07 RZ2a (8a)

GP07 R3a (10a) NF-Sinusleistung
GP07 R4a  (12a) GP05 FspB1 (28a) VT |42 BB BT

a == 0,14  an alle zum betreffenden
GP07  Rba (143) GPO5  FspB2 (263) Block gehdrenden Abschnitte
GP07 Ré6a (16a) (Block + Belegtmelder)
GP07 R7a (18a)
GP07 R8a (20a)

O Interface-Grundkarte 8500 wieder in den Steckplatz GPOO einschieben.

Ermittlung der Relais-Nummern

Nach Abschluss der Verdrahtung wird ermittelt, welches Relais fur welchen Block zusténdig ist. Dazu
nehmen Sie am besten mehrere beleuchtete Wagen und verteilen sie in alle Blécke, in die Sie eine
Dauerzugbeleuchtungseinspeisung hergestellt haben. Schalten Sie den Computer und die Netzteile ein,
starten Sie das Prifprogramm und wéhlen Sie den Programmzweig ZL (Relais prifen) aus. Auf dem
Bildschirm erscheint nun eine kurze Erlauterung und dann die Eingabeaufforderung:

Zu Beginn und Ende dieses Programmzweigs werden alle

Relais ausgeschaltet. Nach Eingabe einer Relais-Nummer
ist nur das betreffende Relais eingeschaltet.

Eingabe:

Geben Sie der Reihe nach vorhandene Relais-Nummern ein und schauen Sie nach, in welchem
Block danach das Waggonlicht leuchtet. Notieren Sie die zu den einzelnen Blocknummern
gehodrenden Relais-Nummern.

Die so ermittelten Relais-Nummern werden anschlieflend im Programmzweig BE = 'Blockdaten eingeben,
&ndern’ bei den betreffenden Blécken in die Rubrik 'Relais’ eingetragen. Das Programm sorgt dann im
Fahrbetrieb daflr, dass die Relais immer dann eingeschaltet werden, wenn sich ein Zug, bei dem die

Funktion "Zuglicht' eingeschaltet ist, in den betreffenden Blocken befindet.
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7.15 Platine DUOLED (Signal-Invertierung negativ — positiv)

Die Platine DUOLED wird nicht in den 19"-Rahmen eingebaut, sondern in der Nahe der anzuschlieenden
LEDs "vor Ort" befestigt.

Auf Seite 35 befindet sich die Abbildung der Platine DUOLED. Heften Sie gegebenenfalls die Seite aus,
damit sie zur Orientierung bei der Verdrahtung und Priifung stets griffbereit ist.

7.15.1 Stromversorgung

Zur Stromversorgung der Platine ist ein 15V-Anschluss herzustellen. Die Spannung wird dabei dem Netz-
teil entnommen, an das auch die zugehdrigen LEDs angeschlossen sind. Im Normalfall ist dieses das
Netzteil NT1, bei groReren Gleisbildstellpulten jedoch das Netzteil NT4 (vgl. Seite 17, Platine NT4).

Netzteil Platine-DUOLED Farbe mm? Bemerkung

NT1  +15V (LOtstift)
a bzw. <= DUOLED +1715V (Létstift) 0,5 pos. Potenzial
NT4 + (Lotstift)

Falls die LEDs vom Netzteil NT4 gespeist werden, sind die Netzteile NT1 und NT4 masseseitig wie folgt
miteinander zu verbinden:

Netzteil NT1 Netzteil NT4 Farbe mm? Bemerkung

O [NT4 — (Lotstift) <= NT1 GND (Lotstift) 1,0 Potenzialausgleich

Auf der Platine DUOLED ist es egal, an welchen der beiden mit +75V bezeichneten Lotstifte Sie die
Stromversorgung anschlielen. Wenn mehrere DUOLED-Platinen zum Einsatz kommen, benutzen Sie
den zweiten +15V-Létstift, um die Stromversorgung der weiteren DUOLED-Platinen herzustellen.

7.15.2 Verbindung mit der Steckkarte 8804

Verbinden Sie mit 16-poligem Flachbandkabel eine der beiden Pfostenleisten auf der Steckkarte 8804 mit
der mit "Eingdnge von den Leuchtanzeigensteckkarten" bezeichneten Pfostenleiste auf der DUOLED-Pla-
tine. Entsprechende Pfostenverbinder liegen der Steckkarte 8804 und der Platine DUOLED bei.

7.15.3 Anschluss der LEDs

Der gemeinsame Mittenanschluss aller DUOLEDs (Kathode) wird an die im Stelltisch bereits vorhandene
GND-Sammelleitung fir die Taster angeschlossen.

Zum Anschluss der noch freien positiven Anoden wird ein 16-poliges Flachbandkabel in den mitgelieferten
Pfostenverbinder eingedriickt und dieser in die Pfostenleiste auf der DUOLED-Platine mit der Bezeich-
nung "Ausgénge zu den DUO-LED's" eingesteckt. Das Flachbandkabel wird in die Nahe einer LED-
Gruppe gefiihrt und dort entsprechend aufgetrennt. Nun werden die einzelnen Litzen des Flachband-
kabels nach Belieben an noch freie Anoden der LEDs angeschlossen. Die Reihenfolge spielt keine Rolle.

Da die DUOLED-PIatine bereits mit 1 kOhm-Vorwiderstanden bestickt ist, kann der Anschluss direkt, also
ohne weitere Vorwiderstdnde durchgefihrt werden. Ein Reihenschaltung mehrerer LEDs, bei der sich
andere Vorwiderstédnde ergaben, ist wegen der besonderen Konstruktion der DUOLEDs nicht mdéglich.

Sollen dennoch mehrere LEDs an einen Platinenausgang angeschlossen werden, ist folgende, zu einer
Parallelschaltung der LEDs flihrende Vorgehensweise zu wahlen: Der zum gewiinschten Platinenausgang
gehorende Widerstand R3 wird ausgelotet und durch eine Drahtbriicke ersetzt. Alle an den gemeinsamen
Platinenausgang anzuschlieBenden LEDs erhalten an der Anode einen jeweils eigenen Vorwiderstand
von 1 kOhm, dessen noch freie Enden dann anschlieRend alle mitei nander verbunden werden. Dieser
gemeinsame Verbindungspunkt wird schlielich an den betreffenden Platinenausgang angeschlossen.

Ermittlung der LED-Nummern
Die Ermittlung der LED-Nummern erfolgt sinngemanR wie in Kapitel 7.8.3 beschrieben.
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7.16 Platine LV04 (Leistungsverstarker)

Die Platine LVO04 liegt im Europaformat (100 x 160 mm) vor und kann wahlweise in den 19"-Rahmen oder
als "verstreute Elektronik vor Ort" eingebaut werden. Unabhangig von der gewahlten Platzierung sollte sie
aber immer steckbar in einen mit der Grundplatine GPLV04 hergerichteten Steckplatz eingesetzt werden.
Die Grundplatine GPLVO04 besitzt zwar keine durchlaufenden Busleiterbahnen, sie kann zur Montage-
erleichterung aber auch fir bis zu 21 Steckplatze "am Stiick" geliefert werden.

Die Platine LV04 wird nachgeschaltet zur Steckkarte 8804 eingesetzt und ist derzeit fur die beiden
folgenden Anwendungen vorgesehen:

e Anschluss mehrerer parallel geschalteter Glihb irnchen mit je ca. 50mA Stromverbrauch und
e Anschluss sogenannter MEMORY-Artikel.

Parallel geschaltete Gluhbirnchen kommen z.B. in professionellen Stelltischen (NMW-Gleisbildstellpult
SpDrN801, baugleich mit Siemens SpDrS60) zum Einsatz. Der MEMORY-Antrieb von Modellbahnartikeln
hat sich (sicher wegen des sehr hohen Strombedarfs) nicht etablieren kdnnen.

Auf Seite 59 befindet sich die Abbildung der Platine LV04. Heften Sie die Seite aus, damit sie zur Orientie-
rung bei der Verdrahtung und Prifung stets griffbereit ist.

7.16.1 Stromversorgung

Zur Stromversorgung der Platine wird eine ausreichend dimensionierte Litze (mind. 0.5 mm?) entweder an
eine der 3 Drahtbricken (JU1, JU2 oder JU3) auf der Bestlickungsseite oder an eine der vier breiten
Leiterbahnen auf der Létseite der Platine angeschlossen. Von hier aus geht es zunachst zu einer
Verteilerleiste. An diese Verteilerleiste werden auch die weiteren, fir den gleichen Verwendungszweck
vorgesehenen Platinen LV04 angeschlossen. Von der Verteilerleiste wird schliel3lich der Anschluss zum
positiven Pin des Netzteils NT4 (ebenfalls mit ausreichend dimensionierter Litze) hergestellt.

Die Spannung, mit der die Platine LV04 betrieben wird, ist abhdngig von der Betriebsspannung der
angeschlossenen Artikel (Gluhbirnchen oder MEMORY-Artikel). Dementsprechend kommen auch zwei
verschiedene Transformatoren zum Einsatz. Fir die Gleichrichtung wird jedoch in beiden Féllen die
Netzteilplatine NT4 verwendet.

Anschlusspunkt A Anschlusspunkt B Farbe mm? Bemerkung
O | LV04 (breite Leiterbahn) <= Verteilerleiste 1,0
Stromanschluss
O NT4 aF (Lotstift) == Verteilerleiste 1,5
0 NT4 - (Lotstift) &= NT1 GND  (Lotstift) 1,0 Potenzialausgleich
Kihlung NT4:

Bei langerfristig hoher Belastung des Netzteils NT4 und einer deutlichen Erwadrmung des
Brickengleichrichters BR1 sollte dieser mit einem nicht im Lieferumfang enthaltenen Kuhl-
korper versehen werden.

Beim Einsatz von Gliihbirnchen sind deren Herstellerangaben sowie die maximale Anzahl gleichzeitig
leuchtender Birnchen fir die Bestimmung des erforderlichen Trafos heranzuziehen. Bei Glihbirnchen mit
einer Spannung von ca. 10V und einem Stromverbrauch von ca. 50mA wird z.B. ein separat zu beschaf-
fender Trafo 8V/10A in Verbindung mit dem Netzteil NT4 eingesetzt. Nach der Gleichrichtung auf der
Platine NT4 stehen dann etwa 10V/8A zur Verfligung, womit ca. 150 gleichzeitig leuchtende Glihbirnchen
betrieben werden kénnen.

Gluhbirnchen haben einen bis zu 10-fach hoéheren Einschaltstrom gegeniiber ihrem Be-
triebszustand! Unter Berlcksichtigung dieser Tatsache und der maximalen Leistung eines
der Transistoren auf der Platine LVO4 von ca. 4A sollten nicht mehr als 10 Glihbirnchen
parallel an einen Ausgang der Platine LV04 angeschlossen werden.

' Reinhold Bachmann Modellbau, Sonnenplatz 2, 95028 Hof/Saale, Tel. 09281 / 18326
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Beim Einsatz von MEMORY-Artikeln mit einer Spannung von ca. 1.2V und einem Stromverbrauch von
ca. 0.3A wird ein bei GAHLER+RINGSTMEIER erhaltlicher Trafo 4.2V/10A in Verbindung mit dem Netzteil
NT4 eingesetzt. Nach der Gleichrichtung auf der Platine NT4 stehen dann etwa 5V/8A zur Verfligung,
womit ca. 25 gleichzeitig in Arbeitsstellung befindliche MEMORY-Artikel betrieben werden kénnen. Von
den Leistungsstufen auf der Platine LV04 werden ca. 1.2V zu den Ausgéngen durchgeschaltet.

7.16.2 Verbindung mit der Steckkarte 8804

Benutzen Sie die im Lieferumfang der Steckkarte 8804 bzw. der Platine LV04 enthaltenen 16-poligen
Pfostenverbinder und stellen Sie mit Flachbandkabel die beiden Verbindungen von den Pfostenleisten auf
der Steckkarte 8804 zu denen auf der Platine LV04 her.

7.16.3 Anschluss der Gliihbirnchen oder der MEMORY -Artikel

Der eine Anschluss aller Gluhbirnchen, bzw. aller MEMORY-Artikel wird an eine gemeinsame GND-Sam-
melleitung angeschlossen. Der zweite Anschluss der betreffenden Artikel wird zu den Ausgangen der
Platine LV04 geflihrt. Der Leistung entsprechend sollte hierfir ein Litzenquerschnitt von 0.25 mm? gewahlt
werden.

Ermittlung der Artikel-Nummern

Die Ermittlung der Gluhbirnchen- oder MEMORY-Stelldraht-Nummern erfolgt sinngemafl wie in Kapitel
7.8.3 beschrieben.

Steckverbinderschienen Abstandsrolle

Gewindeschienen Platine DS/DE

Profilschiene
Schraube M3x16

Montage der Platinen DS und DE im 19"-Rahmen (vgl. Kapitel 7.17)
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7.17 Platinen DS (Datensender) und DE (Datenempfanger)

Die Platinen DS und DE sind als Einzelplatinen, zur Montageerleichterung aber auch in bestimmten Kom-
binationen "am Stlck" lieferbar. Die méglichen Kombinationen ergeben sich aus der Fertigungsanordnung
DE - DE - DS - DS - DS. Haufigster Anwendungsfall ist der Anschluss von LED- und Taster-Steckkarten in
einem entfernt liegenden Stelltisch. Hierfiir wird auf Seiten der zentralen Elektronik die Kombination DS -
DS - DE und im Stelltisch die Kombination DE - DE - DS bendtigt. Fir diesen Fall ergibt sich die nachfol-
gend skizzierte Verdrahtung:
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zentrale Elektronik <¢— max. 30 m — entfernt liegende Rahmen

Beispiel fiir den Anschluss einer entfernt liegenden LED-Kette 1 und Tasterkette 2

7.17.1 Montage

Die Platinen DS und DE und werden innerhalb der 19"-Rahmen so platziert, das die einadrigen Signal-
leitungen maoglichst kurz werden. Gut geeignet sind Rahmen mit den Grundplatinen GP02, GP03, GP04,
da hier keine rickwartigen Anschlisse (Lotstifte) vorhanden sind. Mit beiliegender Schraube und
Abstandsrolle erfolgt die Montage an einem der vorhandenen Lécher der unteren Steckverbinderschiene
(siehe Abbildung Seite 190). Bei den "am Stuck" gelieferten Platinen-Kombinationen entspricht der
Abstand der Montagelocher mit 18 Zoll (45,72 mm) dem Lochabstand auf der Steckverbinderschiene.

7.17.2 Stromversorgung

Die Stromversorgung der Platinen erfolgt Gber die mit +5V und GND bezeichneten Lotstifte. Sie kann von
einem geeigneten in der Nahe befindlichen Steckplatz herangefiihrt werden. Bei einer Platinen-Kombina-
tion "am Stuck" genigt ein Stromversorgungsanschluss pro Kombination.

Anschlusspunkt A Platinen DS, DE Farbe mm? Bemerkung
a GPOx +5V (24) == +5V  (Lotstift) 0,14 Stromversorgung +5V
0 GPOx GND (30,32) &= GND  (Lotstift) 0,14 Masse
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7.17.3 Anschluss der Signalleitungen

Der Ubertragungsweg einer Signalleitung lauft von einer DS-Stufe (Datensender) zu einer DE-Stufe
(Datenempfanger). Jeder Stufe auf einer Platine sind 3 Anschllisse mit gleicher Zahl zugeordnet (z.B. 1,

1+, 1-). Zunachst legt man die Nummern der DS- und der DE-Stufe fur die zu Gbertragende Signalleitung
fest. Fur die Funktion der Datenlibertragung ist es nicht erforderlich, dass diese Nummern gleich sind. In
der obigen Skizze sind verschiedene Stufennummern gewahlt worden. Die zu ibertragende Signalleitung
kommt an den gewahlten Nummernanschluss der DS-Platine. Sodann wird der Plus-Ausgang dieser Stufe
auf der entfernten Seite mit dem Plus-Eingang der gewahlten DE-Stufe verbunden. Analog wird der
Minus-Ausgang der DS-Stufe mit dem Minus-Eingang der DE-Stufe verbunden. Unterwegs werden Plus-
und Minus-Leitung miteinander verdrillt. Vom Nummernanschluss der DE-Stufe wird das Signal schlief3lich
zu seinem Ziel gefiihrt. Die folgende Tabelle hilft beim Ausz&hlen der bendtigten DS- bzw. DE-Stufen.

. zentrale | entfernte Anschluss
Steckkarten | Port | Signal g\ i onik |Elektronik|  siehe Kapitel SO T
Weichen PAO Daten S E PA2 wird ohne DS-
PA1A Takt S E 7.4.1bzw. 7.4.5 |DE miteiner einzel-
PA2 Schaltimpuls _ _ nen Litze Ubertragen
Formsignale | PBO Daten S E PA2 wird ohne DS-
PB2A Takt S E 7.5.1 bzw. 7.5.5 | DE mit einer einzel-
PA2 Schaltimpuls _ _ nen Litze Ubertragen
Taster-Kette 1 | PC1 Daten E S
PB1 Takt S E FB1 und PAS wer
. en nur einmal uber-
PA3 Ladelmpuls S E 761 bzw. 7.6.5 tra\__gen unq aug_h far
Taster-Kette 2 | PC5 Daten E S h T Blocke, Hilfsblocke
und Belegtmelder
PB1 Takt S E verwendet
PA3 Ladeimpuls S E
LED-Kette O PAG Daten S E
PA7 Takt S E
PB5 Ladeimpuls S E
LED-Kette 1 PA4 Daten S E
PAS5 Takt S E 7.8.1bzw. 7.8.5
PB6 Ladeimpuls S E
LED-Kette 2 PD4 Daten S E
PD5 Takt S E
PD6 Ladeimpuls S E
Blocke PCO Daten E S
PB1 Takt S E
PA3 Ladeimpuls S E zuPB1und PA3
7.10.2 bzw. 7.10.9 | siehe Bemerkung bei
PB7 Daten S E den Taster-Ketten
PB3 Takt S E
PB4 Ladeimpuls S E
Hilfsblécke PC3 Daten E S zu PB1 und PA3
PB1 Takt S E 7.11.1 bzw. 7.11.5 | siehe Bemerkung bei
PA3 Ladeimpuls S E den Taster-Ketten
Belegtmelder | PC4 Daten E S 771 bzw.7.7.5 |zuPB1undPA3
PB1 Takt S E siehe Bemerkung bei
PA3 Ladeimpuls S E 7.12.1 bzw. 7.12.5 | den Taster-Ketten
Relais PD1 Daten S E
PD2 Takt S E 7.14.1 bzw. 7.14.4
PD3 Ladeimpuls S E

Zusammenstellung der zu lbertragenden Signale bei entfernt liegender Elektronik
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Die Platine DS kann auch zum Anschluss eine externen Quartz- oder Funkuhr an die MpC verwendet
werden (siehe Seite 25). Die Uhr lauft dann synchron mit der im MpC-Programm verwalteten takt-
gesteuerten Modellbahnuhr.
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7.18 Platine Drehregler

7.18.1 Montage

Am Einbauort der Drehreglerachse, die sich genau im Zentrum der 59 x 59 mm grof3en Platine befindet,
ist eine Bohrung @ 7 mm anzubringen. Die Befestigung erfolgt mit der beiliegenden Mutter M7 und der
Unterlegscheibe. Zusétzlich verfligt die Platine lber 4 Bohrungen @ 3 mm im Raster von 50 mm, die
ebenfalls fur die Montage verwendet werden kdnnen.

7.18.2 Anschluss
In den 10-poligen Pfostenverbinder werden 5 Einzellitzen oder ein 10-poliges Flachbandkabel eingeklemmt.

Bei Verwendung von Einzellitzen beginnt man an einer Seite des Pfosten-

verbinders mit dem Einklemmen einer Litze und 183t dann jede zweite GND
Schneidklemme frei. Gemaf der Beschrifung auf der Platine sind die beiden A
auBeren Litzen an +5V und GND des Netzteils NT1 anzuschlieBen. Die drei B
inneren Litzen bilden die Funktionsanschlisse. Sie werden an drei beliebige Dr
Eingange einer Block- oder Hilfsblock-Steckkarte (TSR-Kette 0) bzw. einer +5V

Steckkarte 8503 (TSR-Kette 1 oder 2) angeschlossen.

Bei Verwendung von Flachbandkabel wird ein 10-poliges Kabel so in den Pfostenverbinder eingeklemmt,
dass die rote Litze auf den 5V-Anschluss zu liegen kommt. GemaR unten stehender Skizze sind dann
jeweils zwei benachbarte Litzen mit den Anschlissen +5V, Dr, B, A, GND verbunden. Die beiden fir +5V
und GND bestimmten Litzenpaare werden aus dem Kabelverband herausgetrennt und mit +5V und GND
des Netzteils NT1 verbunden (es wiirde geniigen, jeweils nur eine Litze des Parchens anzuschliel3en).
Die drei inneren Litzenpaare enthalten die Funktionsanschlisse A, B und Dr. Auch hier gentigt es, jeweils
nur eine Litze jedes Pdrchens an einen beliebigen Eingang einer Block- oder Hilfsblock-Steckkarte (TSR-
Kette 0) bzw. einer Steckkarte 8503 (TSR-Kette 1 oder 2) anzuschliessen. Erfolgt der Anschluss vorne an
eine Block- oder Hilfsblock-Steck-
karte, wird das Flachbandkabel
kurz vor dem dortigen Pfostenver-
binder (z.B. zwischen dem A- und B
dem B-Litzenparchen) aufgetrennt L or |
und gemal nebenstehender Abbil- e
dung eingeklemmt.

| A
|
|

Flachbandkabel auftrennen

+5V GND

7.18.3 Nummern der Funktionsanschliisse ermitteln

Entsprechend der Kartenart, an die die drei Funktionslitzen angeschlossen sind, wird der Prifprogramm-
zweig TA, TB, HD (Unterzweig S) oder BD (Unterzweig S) aufgerufen. Durch Drehen des Reglers ermittelt
man die Nummern der Anschlisse "A" und "B". Durch Druck auf seine Achse die des Anschlusses "Dr".

7.18.4 Test des Drehreglers

Der Test des Drehreglers erfolgt im Programmzweig CS (Computersteuerung). Zunéchst wird jedoch das
Formular PE aufgerufen. Als Pulthnummer wird "1" eingetragen. Im zweiten Teil des PE-Formulars werden
nun die ermittelten Nummern der Funktionsanschlisse in die Felder " Drehregler A/B" sowie "Druckknopf"
eingetragen. Danach wechselt man in die Computersteuerung CS. Durch Drehen im Uhrzeigersinn muss
sich nun die Geschwindigkeit des angewdahlten Fahrreglers in kleinen Stufen auf der 240er-Skala ver-
groRern. Drehen gegen den Uhrzeigersinn sollte die Geschwindigkeit verringern. Ist der Effekt genau
anders herum, muissen die Eingaben im PE-Formular bei " Drehregler A/B" vertauscht werden.

Wird der Drehregler bei niedergedriickter Achse gedreht, erfolgt eine schnelle Anderung der Geschwin-
digkeit auf der groben 15er-Skala.

Der Drehregler-Druckknopf wird als "Schalter" betrachtet. Er kann daher im XS-Formular
auch so definiert werden, dass er bei jeder Tastenbetatigung seine Stellung dndert (Typ 1).
Dann kann man damit (und eventuell einer LED zur Anzeige der aktuellen Stellung) die
Wirkungsweise des Drehreglers (fein/grob) jeweils dauerhaft einstellen.
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Anhang zu Kapitel 7

Verdrahtung der Grundplatinen

Verdrahtung zwischen GP00 und GBUF

Verdrahtung von GPO02 furr Steckkarten 8902, 8912, 9122 (Weichen)

Verdrahtung von GPO02 fiir Steckkarten 8902, 8912, 9122 (Formsignale)

Verdrahtung von GPO03 fir Steckkarten 8503 (Taster/Schalter/Rickmeldungen Kette 1)
Verdrahtung von GPO03 fur Steckkarten 8503 (Taster/Schalter/Rickmeldungen Kette 2)
Verdrahtung von GPO03 fiir Steckkarten 9473 (BM-Einlese-Steckkarten)

Verdrahtung von GPO03 fur eine PCKom-Steckkarte

Verdrahtung von GPO04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324 (Leuchtanzeigen Kette 0)
Verdrahtung von GPO04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324 (Leuchtanzeigen Kette 1)
Verdrahtung von GPO04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324 (Leuchtanzeigen Kette 2)
Verdrahtung von GPO5 fir Steckkarten 8705, 9505, 9515 (Blocke)

Verdrahtung von GPO06 fiir Steckkarten 8706, 9516 (Hilfsbldcke)

Verdrahtung von GPO7 fir Steckkarten 8707, 9517 (Belegtmelder)

Verdrahtung von GPO7 fiur Steckkarten 9208 (Relais)

Einfache Erweiterung von Blocksteckplatzen

Erweiterung von Blocksteckplatzen unter Benutzung neuer GBUF-Ausgéange
Erweiterung von Hilfsblocksteckplatzen

(nur MpC-Digital)

(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Classic)

(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Classic)

Beispiele fiir die Verdrahtung der Grundplatinen bei mehreren Fahrstromgruppen

Verdrahtung der Blocksteckplatze GP05 bei mehreren Fahrstromgruppen
Verdrahtung der Blocksteckplatze GP15 bei mehreren Fahrstromgruppen
Verdrahtung der Hilfsblocksteckplatze GP0O6 bei mehreren Fahrstromgruppen
Verdrahtung der Belegtmeldersteckplatze GP0O7 bei mehreren Fahrstromgruppen

Beispiele fiir die Schienenverdrahtung

Verdrahtung eines Blocks mit Brems- und Haltepunkten

Verdrahtung von Hilfsbldcken mit Brems- und Haltepunkten bis 2A
Verdrahtung von Hilfsblécken mit Brems- und Haltepunkten bis 4A
Anschluss der Gleisabschnitte bei Marklin-Wechselstrom-Digital (K-Gleis)
Anschluss der Gleisabschnitte bei Lenz-Digital-Plus

Anschluss von Elektronik anderer Hersteller bei MpC-Classic
NF-Zugbeleuchtung fur eine "Tag-und-Nacht-Schaltung"

NF-Zugbeleuchtung mit Einzelzugbeeinflussung tiber Relaissteckkarten
Betétigung der Fernentkupplung fir die V36.4 von Lenz mit einzelnen Tastern
Betéatigung der Fernentkupplung fur die V36.4 von Lenz Uber Relaissteckkarten

19“-Netzteilgehduse

Platzierung der Trafos und Platinen

Ansicht der Frontplatte

230V - Verdrahtung

Verdrahtung zwischen Trafos, Platinen und Frontplatte

Tabellen

(nur MpC-Classic
(nur MpC-Classic
(nur MpC-Classic
(nur MpC-Classic

~— ~— ~— ~—

(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Classic)
(nur MpC-Digital)
(nur MpC-Digital)

Tabelle zum Eintragen der bei der Verdrahtungsprifung gefundenen Formsignalstellungen

Tabelle zum Abhaken der bei der Verdrahtungsprifung gefundenen Artikel

Tabellen zum Auffinden der Anschlusspunkte an Block-, Hilfsblock- und Belegtmeldersteckplatzen
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Grundplatine GP00/01

c a c a / e PAsAc’I> (II)PASB
2 l/ o 4)PAsp[jxsn
(e} (e} O
[T oo AT Gon?
6| CED === E¢PA:£3FC)
8 | I l_|‘||=|-—\ P2 O " o
10 [ o][o ] [ o] [© ] PB1A¢ ¢PB1B
12| @O [0 o] Ic2 +PBIC
14| COEm mEEm ™ N oPBID
16| CEm o E 2¢P315
18| CE 1 o |_ PA1 o (:,PB,F
20| oo == /“5 PBBA(IID <’|>PA1A
2| CoEmm == - ¢pB4A
2%| oEm =hea o, 13 pend OPBaB
26| CED CE == - PBIB) o
28| Co 1 [Col== — Pm
30 5 o 5 o PA7 PBBA
sl o 0 PRE PA5A¢¢¢
23 PA7A
PRA(II)
PB4) -@—GND

Verdrahtung des Steckplatzes GP00 mit der Platine GBUF
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Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- - — -
c a c a c a c a c a
+5V +5V
o @ ® O o & 2 ® O o O
o 0 o 0 o O 4 (o) O o) 0
Wsp+
5 5 5 6| Coo [CHE
© © © © @ © g | =] [CCJ]
oo 5o o o 10| =] [l
E PA1 (Takt) S S 12| COED EEIED
e PAQ (Daten) o L [p =& I 14| CoOEm oo
© © © © Q@ @ 16| ol ] [Collc ]
© © ) o0 @ @ @ 18| CSllc] [Co] (===
S PA2 (Schaltimp.) = s 2ol aEm =he/
© © © © © © 22| B el
© © © © © © 24| Gl [l
[ o q MW bzw. Wsp- o] o o |] 26| oo oo
° o ° 28| @] [Tl
o O o O c O 30 o O o O
2 3 GND . ° > 3 GND 320 e ° o °
PA1 (Takt)
PAQ (Daten)
PA2 (Schaltimpuls)
MW von NT2
oder
Wsp- von NT3 Wsp+ von NT3

- _O_PASA(:) OPAzB
o1 (II)PA3C

PA3<'|>°_V_ 5 (:)m PA3D
(II)PA3F

2 @ orass O

o (II)PBZA
PB1A¢ ¢PB1B
Ic2 <’|>PB1c

oM\
PB](II) 2

PBB(:,. IC3 PB3A¢ ¢PB4B

Verdrahtung von GP02 fiir Steckkarten 8902, 8912, 9122 (Weichen)

HIIFNLSONIF+HITHYO
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Formsignalsteckplatze
Erweiterung weitere 1. Steckplatz Weichensteckplatz
- - d——
c a c a c a c a
+5V +5V
Sl ) $ o SR )
O O O O O O O O
© © 0 © @ © @ ©
O O O O O O O O
PB2 (Takt)
O O O O O
e o) oot [ —
@ © © @ © @ @
@ © . @ © @ © . @ ©@
e PA2 (Schaltimp.) = s : PA2 (Schaltimp.) =
© © 0 © © © @ ©
© © o © © © @ ©
e 3 5o Lo e
MW bzw. Wsp-
O (e} O O O
(o] (0} (o] (o] (0} (o] (0} (o]
= ? GND T ° = 2 GND 1 °

MW von NT2
oder
Wsp- von NT3

Verdrahtung von GP02 fiir Steckkarten 8902, 8912 (Formsignale)

Grundplatine GP00/01

c a ¢ a BV —O— PA3A(’|> (:)PASB
e bn
O o (o) (o)

ARG 9T i s
6| @O CHEd E(:)Pi);é\sb
8| I % PBZ‘+ O +'szA
10| CEE [ PB1A(’|> (:)PB1B
12| = = [0 o IC2 <'|>PB1|:
14| COETm mEm pm(:)'vuc_’ PBID

16| @O @Ol cac'lme
18| @@ [CEIE PAT O #PB]F
20| T T o5 Pesadd  dpata
2| mmEm o Em (II)P(I:3>4A
24| Ol ] [Calle ] PBE IC3 PB4B
26| o TEET (:)._U_PBB:B(:;BJI) o
28| o] [ColmEd Pe:q’ (:)
30 o O o o PA7 PB6A
32 o 0 o ° PRE(I') PASA(II) <:>PA7A
PB3 PRA¢

PB4<I|> —O—GND

PB2 (Takt)

PBO (Daten)

HIIFNLSONIF+HITHYO
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Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- - —P
C a C a C a C a C a
5o PASA(:) +PASB
+5V +5V o1 (II)PASC
R s S o & 55 s [ & s)PA3D
e G N AR AT e
@ © @ © o © 6 | =] [S]] ¥ L (:)PASB
PB1 (Takt) o c{)ms
[e) o O 8 [ o] ] [ o] 1 PB2¢ w ¢PBZA
— PA3 (Ladeimpuls) S S
10| =] ol PB1A+\ Orais
) Eme==——C1(Daten el o (o 12| o Em [TE] = ic2 PBIC
|| | B : 14| CooD oo PB1*. 1.2 (II)PB1D
© © © @ ) 16| oo ol E 8(:”,”
© © o o 0 © 18| D o PA1 o (:,Pw
© © o o © © 20| CoEm O ‘:’PB5 pB5AJI> <'|>PA1A
o o o @ o © 2| oo CEo (II)PB4A
© @ © o © © 24| Coom oo a6, 13 pa3ndd Qpass
| oo ) ) 26| ColE [l P535<’|> o
CS C oo 28| o [ Pq: (:)
o O o o© o O 30 o O o O PA7 PBGA
PABA
Cr s R i e I I I P A el o
GND =2 PB3
PRA(II)
PB4(I|> —O-GND
PB1 (Takt)

PA3 (Ladeimpuls)

PC1 (Daten)

Verdrahtung von GPO03 fiir Steckkarten 8503 (Taster/Schalter/Rickmeldungen Kette 1)
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Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- - - ———— P
c a c a c a c a c a o PA3A(:> (:)PASB
.
+5V +5V o1 PR
e ¢ o G 2 e © 5 o s’ [V E PA3D
M N I e Tl AT e
o © @ @ o © 6| o [T =—= L *PASF
PB1 (Takt) T $rass O
- 5 5 8| @ [Cal PBZ(:’ o (’I> 2
S PA3 (Ladeimpuls) . . PR2A
10| =] el PB1A(II) (II)PB1B
M e—aen 5 o =5 12| OO [0 o ic2 Seeic
||| B : 14| COEm CEEm PB1*. 1.2 &pB1D
o © o @ o © 16| ColE] [l E*PBE
© © @ © © © 18| Col ] [Co@E PA1 (L) ¢PB1F
o © o © o © 20| C@ED o ¢PB5 pB5A(‘|> (ll)p/.\u\
© © oo o © 2| oo o E <'|>pB4A
© © @ @ © © 24| ol [CEE pBB('I). IC3 PB3A(:) (II)PB4B
| Tl 5l oo 26| CoED oo PBIBO o
IS o © o o 28| @1 [Tl PAS (ll)
o o o o© o O 30 o O o O PA7 PBGA
PABA
PB3 PRA(II)
PB4<I|> -O—GND
PB1 (Takt)

PA3 (Ladeimpuls)

PC5 (Daten)

Verdrahtung von GP03 fir Steckkarten 8503 (Taster/Schalter/Riickmeldungen Kette 2)
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+5V =O—
IC1

L]
) M

PBZ(II)

IC2

Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- - -
c a c a c a c a c a
+5V +5V
o @ & O o @& 2 ® O o O
(o] 0 o] O o 0 4 ] O O O
@ © @ @ o © 6 | =] [S]] ¥
5 PB1 (Tak) 5 5 8| ToEm o=
S PA3 (Ladeimpuls) 5 5 10 CoEm I
M e aen) . 5 o E=o 12| DT O] o
o || | B ! 14| CEE [Co ==
© © @ © o © 16| =] [l
© © @ @ o © 18| (=] [CoJe]
© © Q@ ©@ © © 20 [ o] [© ] [ o] [© ]
© © o @ o © 22| o] [l
© © @ @ o © 24| B [l
Lo 9 ol o o 26| S0 [C=1E
IS ) 0 O 28| Ol [l
o o o o o O 30 o O o O
o 2 GND 2 oo 2 GND 32 (] o o o

PB1 (Takt)

PB5 Oy 1C2

PA3A(II) (II)PASB

(II)PASC

E +PA3 PA3D

il c’I>PA3F

T $razs O
o (:)PBZA

PA3 (Ladeimpuls)

PC4 (Daten)

Verdrahtung von GPO03 fiir Steckkarten 9473 (Einlese-Steckkarten nur MpC-Digital)
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PCKom
Steckplatz

+5V

Grundplatine GP00/01

PA A¢ +
+5V 3 PA3B

1C1 (II)PASC
PA%’ e PA3D

L ¢PA3

PE7 (Ladeimpuls)

PEG (Takt)

PE5 (Daten)

GND 32 ! S

Verdrahtung des Steckplatzes fur die Karte PCKom

PB1 (Takt)

il (II)PASF

b | |B

PB1Ak (!)PB]B

IC2 ('I)PB1C

P50, '3 pB3AQ Qrose

PA3 (Ladeimpuls) |

PC7 (Daten) |

zum Verbinden von mehreren PC's
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HIIFNLSONIF+HITHYO

[enbia/oissen-0di

Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- e T E—

c a c a c a c a c a w50 PASA(:> (:>PA35

+5V +5V IC1

OB ) { ) I § s o I o]

@ © @ @ © @ 6 | <=l [Coll]
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a i Bt CL O v B 12| O [O06] o ic2 6

|| | e 14| COEm o o a1 & ]

@ © @ @ o © 16| CoJ[c ] [Colfc ] (:)

o © © ©@ o © 18| oD = PA”:’ O (l|>
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o © @ @ © © 22| e [CEl } (‘I)
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o O o O o o ! 30 o O o O PA7 PBGA
° : GND : oo g i GND 32 e o ° o P“E‘:’ PA5A¢¥¢

o 1 PB3
i PB4¢' —O-GND
I
+15V von NT1 oder NT4 ====== PA7 (Takt)
(nur bei Verwendung der PB5 (Ladeimpuls) |
Steckkarte 9324 erforderlich) PAG (Daten) I

Verdrahtung von GP04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324 (Leuchtanzeigen Kette 0)
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Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- - - ————— P
c a c a c a c a c a
- _O_PA3A<:> (II)PA3B
) +5V : _ +5V : =N OPAZC
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+15V von NT1 oder NT4 ======' PA5 (Takt)

(nur bei Verwendung der
Steckkarte 9324 erforderlich)

PB6 (Ladeimpuls)

PA4 (Daten)

Verdrahtung von GP04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324 (Leuchtanzeigen Kette 1)

HIIFNLSONIF+HITHYO

[enbia/oissen-0di

Bunyjisjueneg - Bungleiyoseg ayosiuyos |



S0cC des

Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
e - -
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o O o O o O 4 (o) 0 o] 0
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0 f GND f oo 3 i GND 32 ( o o 0
i
1
1
1
+15V von NT1 oder NT4 ======

(nur bei Verwendung der
Steckkarte 9324 erforderlich)

Verdrahtung von GP04 fiir Steckkarten 8804, 9214, 9324 (Leuchtanzeigen Kette 2)
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weitere 1. Steckplatz
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+
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(o ¥4
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+1pV
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+15V von NT1
Fsp+ von NTFSP (Fahrstromgruppe 1)
Fsp- von NTFSP (Fahrstromgruppe I)

Verdrahtung von GPOS5 fiir Steckkarten 8705, 9505, 9515 (Blocke)

} entféllt bei GPO05 fiir 9515

(nur MpC-Classic)
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GAHLER+RINGSTMEIER

Blocksteckplitze

MpC-Classic/Digital

Technische Beschreibung - Bauanleiltung

Grundplatine GP00/01

weitere 2. Steckplatz, 1. Steckplatz
- - | -
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Verdrahtung von GPO06 fiir Steckkarten 8706, 9516 (Hilfsblocke)
(nur MpC-Classic)
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+5V

Grundplatine GP00/01

Fsp- von NTFSP
= Fsp+ von NTFSP

Erweiterung weitere 1. Steckplatz
- - - -
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T oPrs O
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(nur MpC-Classic)

Verdrahtung von GP07 fur Steckkarten 8707, 9517 (Belegtmelder)
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Erweiterung weitere 1. Steckplatz Grundplatine GP00/01
- - ——P
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Verdrahtung von GPO07 fiir Steckkarten 9208 (Relais)
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letzter vorh.
Erweiterung Steckplatz
- < >
Cc a Cc a
+5V
5 e L e
o1 o PB7 (Daten A) [N | e
(e PB4 (Ladeimpuls A) I (e | ©
()| | [ 3
) [eL | PB3 (TaktA) =
—| PAS (Ladeimpuls B) |
Os:
=l P61 om
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. 12V °
- Fsp+ -
o o
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[c o][e O] [c o][ 0]
[c offe 0] [c_o][ 0]
(o} (0] O (]
0. GND *—o

entfallt bei 9515

Einfache Erweiterung von Blocksteckplatzen

(nur MpC-Classic)

letzter vorh.

Erweiterung Steckplatz
- - >
Cc a
+5V
o e 3
o o) (o)
Colfo] PB7 (Daten A) Colfo]
. ()|

PA3 (Ladeimpuls B) | Osz

mn ﬁ%ﬁg
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T 1 12V °

11 Fsp+ °

O
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[c o][c 9
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(e} O

. GND s

© OEE
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r

u:(:)PAse O
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PB1A¢ ¢PB1B
o ¢P§)1C

PBI1D

L

|

00 OPBIE
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PB3 (Takt A)

Erweiterung von Blocksteckplatzen

unter Benutzung neuer Ausgange von GBUF

(nur MpC-Classic)
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GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Technische Beschreibung - Bauanleiltung

Blocksteckplatze
9. Steckplatz 8. Steckplatz, 7. Steckplatz

(Daten) !

|t g |t I
c a c a c a
O O O (o] O O 2
o oOP) . 6P 6P ¢
{ ? Lol ] [l ] Lol ] 6 . . .
L =0 =0 =n An Pin 8a kommen die Daten fir
OT _'E @“—[_ﬁ /O] _'E O] 8 Geschwindigkeit und Fahrtrichtung
- - - in den Blocken sowie fur die Stel-
y —\_Dﬂ 2—‘ —\_Dal 2—‘ 1%1 2t | Hq!0 | ung der Hilfsblock-Relais an.
4oy o —14op o —of jo 12
1 2!-l : L Q!-l : L Q!'l 14
o/, Enf ol | 16
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o] |o o] |o o] |o 22
o] |o o] lo o] 190 24
o lol fe] o]l Tel fo] o]|[o el lo] o]| 26
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°l |° °l |° °l 1° 30 Uber diese vier Leitungen gelan-
o 0‘05‘ o o o o 32 gen die Daten fur die Stellung der
Hilfsblock-Relais von den Block-
steckkarten zu den Hilfsblock-
|- steckkarten.
.
Hilfsblocksteckplatze letzter vorh.
10. Steckplatz, 9. Steckplatz 8. Steckplatz, 7. Steckplatz Steckplatz
- - > > - < >
c a c a c a c a c a
\ +5V
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Der 10. Hilfsblocksteckplatz
kann nicht eingerichtet werden,
da die 10. Blocksteckkarte fehlt.

Erweiterung von Hilfsblocksteckplatzen
(nur MpC-Classic)
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Leiterbahnen auftrennen
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Fsp+
Fsp-

Leiterbahnen auftrennen

Fahrstromgruppe Il
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Fsp+

Fsp-

Beispiel: Aufteilung der Blocksteckplatze in mehrere Fahrstromgruppen fur Steckkarten 8705 und 9505
(nur MpC-Classic)
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Beispiel: Aufteilung der Blocksteckplatze in mehrere Fahrstromgruppen (bei 4A-Leistungskarte 9515L)
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Steckplatze Fahrstromgruppe |

-
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Beispiel: Aufteilung der Hilfsblocksteckplatze nach Fahrstromgruppen
(nur MpC-Classic)
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Beispiel: Aufteilung der Belegtmeldersteckplatze nach Fahrstromgruppen
(nur MpC-Classic)
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Block mit Brems- und Haltepunkten in beiden Richtungen
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r Anschlufd der durchgehenden Schiene an Fsp0
Haltepunkt 17 Bremspunkt 18 Block-Nr. 10 Bremspunkt 19 Haltepunkt 20
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Beispiel: Fahrstromverdrahtung eines Blockes mit Brems- und Haltepunkten
(nur MpC-Classic)
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Block-Nr. 11

Hilfsblocke (gestrichelt) mit Haltepunkten in beiden Richtungen
Dargestellt ist nur die unterbrochene Schiene. Die durchgehende Schiene wird an FspO (Ringleitung) angeschlossen

Hilfsblock 205/11 Haltepunkt 27

j----@-=Io-Z- [EEEEEEEE @ e o p===2==2 -9-——1
Haltopunkt 28] L e @-———__Hifsblock 201 __________ Hm e g oK 25
Haltepunkt 32 Hilfsblock 207/11 Haltepunkt 31
{ | | e (e ] | ) o
4. Belegtmeldersteckplatz 2. Hilfsblocksteckplatz 6. Blocksteckplatz
|| | |
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Beispiel: Fahrstromverdrahtung von Hilfsblocken mit Brems- und Haltepunkten
(nur MpC-Classic fir Steckkarten 8705, 9505, 8706 und 8707)
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Hilfsblocke (gestrichelt) mit Haltepunkten in beiden Richtungen
Dargestellt ist nur die unterbrochene Schiene. Die durchgehende Schiene wird an FspO (Ringleitung) angeschlossen

Haltepunkt 28 Hilfsblock 205/11 Haltepunkt 27
}----@-=2--=- [EEEEEEEEEE @ e o p-==2=== -9---1
Haltopunkt 28] e @l - ——__Hifsbock2oem1 __________ Hm e g PN 25
Block-Nr. 11 .
Haltepunkt 32 Hilfsblock 207/11 Haltepunkt 31
- { | _| |______________.. - __________________________.| |... —r—
4. Belegtmeldersteckplatz 2. Hilfsblocksteckplatz 6. Blocksteckplatz
fir 9517 fur 9516 fir 9515L
| ——— | | ||
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Beispiel: Fahrstromverdrahtung von Hilfsblocken mit Brems- und Haltepunkten
(nur MpC-Classic fiir Steckkarten 9515L, 9516 und 9517 mit 4A Belastbarkeit)
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10-poliges
Flachband-
kabel zur
Steckkarte
9473

NN [y N N [ N [ N [ N N [y B |

Die ,angeschlossene”
— Schiene wird bei jedem
/ Gleisabschnitt getrennt.

i} i} — ——}—

ﬁ 4.7 kQ

{—
Die ,nicht angeschlossene” Schiene wird
nur an den Blockgrenzen getrennt.

Bei Einbau eines Widerstandes von 4.7 k Q zwischen
Mittelleiter und ,nicht angeschlossener” Auf3enschiene
meldet jeder Wagen mit leitenden Achsen belegt.

|:|

00B
111
‘ transformer H central unit H interface \

Anschluss der Gleisabschnitte bei Marklin-Wechselstrom-Digital
(K-Gleis)
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10-poliges
Flachband-
kabel zur
Steckkarte
9473

NN [y N N [ N [ N [ N N [y B |

Die ,unterbrochene*

— Schiene wird bei jedem
/ Gleisabschnitt getrennt.
il il il {—

Die durchgehende Schiene ;

bleibt ungetrennt.

(@ @)
=5 - e LI100 Interf
[‘I‘m errace
@ Lenz Elektronik GmbH, 35398 Giessen [Malle| rmany G')J
@ )
UVRSPQ \ CDE
T dh o | LZ100 Zentrale
XBUS
@ Lenz Elektronik GmbH, 35398 Giessen Made in Germany @
zum Trafo Vs @
~16V/50W =
XYJK g ® P . .
. T LV100 Leistungsverstéarker
@ Lef lektronik GmbH, 35398 Giessen Made in Germany @

Anschluss der Gleisabschnitte bei Lenz-Digital-Plus
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getrennte Schiene

durchgehende Schiene

Blocksteckplatze

c a c a c a

o O o O o O

o O (o] O (o] O
ol | o ol

i
Hi
a@ﬁ[

i
!

Fsp+ Q Luftdrossel
3.3 mH, R<1 Ohm

i

—0 [0 —o[6]
NTFSP Fsoo O——|IEGEGzG—¢ ol [© d [© o [©
. O O (e} (e} (e} (e}
Fsp- O o o ) S5 o
O O O O (o) (o)
53] (o] | 5] (o=l | B8 B
I [olfE ) [ERE
(o) O o O O O
o Jos) o Jos) {05
Masse O Kondensatoren mit  mhe mka i . i .

Dauerzug- jeweils 1 bis 2.2 uF
beleuchtung /7
NF C C

Tag = Schalter gedffnet
Nacht = Schalter geschlossen

AnschluB einer handelsiiblichen NF-Zugbeleuchtung bei MpC-Classic
(Tag / Nacht-Schaltung)
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-
durchgehende Schiene
Blocksteckplatze
Cc a c a Cc a
(e} (e} O (o] O O
ol ol ol
[all® (el e [all®
—olfor——olfol——nol[o
—o o | —+—o|lo ] +—o|[c]
o] [© o] [o o] [©
O O O O O O
O O O o O O
O O O O O O
Fsp+ Q Luftdrossel o o|[ope]|[o_o][ore]|[o o] [ope]
33 mA. = 1.0hm o+ o] [of *h [o<] [o] *
NTFSP Fso0 O—|III—¢ 55 T o 5o
° > Jos) . fos) o fos
Fsp- O —
Relaissteckplatz
c a
Masse O
(o] (e}
Dauerzug- . _GP
beleuchtun
g NF (: o o
® Of|O
® O (o}
[ ol[c e
te o][c ef
(o] (e}
Die Positionen JU2 - JU9 auf der Steckkarte 9208
sind mit Kondensatoren von jeweils 1 bis 2.2 yF zu -
bestiicken (vgl. Anmerkung auf Seite 99). —
[olfo
o ][O
. e . O O
AnschluB einer handelsiiblichen NF-Zugbeleuchtung .

tiber Relaissteckkarten 9208 bei MpC-Classic
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getrennte Schiene

ﬁ
durchgehende Schiene
Blocksteckplatze
c a c a c a
(o) (o]} o O (o) (o)
(o) o o) ) o) o)
Colfc] | Colfe | CelfeT
[ | (el | (el |
Fsp+ O —elfor——poal[o——nolfo
— oo —+—'o1 ]+ []
NTFSP Fsp0 O ¢ ol [G d G 3] [
FSp-C) o O o O o o
O o o O O O
o o oﬂ [o o||2ﬂ [o o||_oﬂ
& i) |oma|E i) [BEE )
O (e} o O o O
o (0] i (115] s (1
1 Entkupplungstaster o ¢ R\ o ¢
pro Block im Stelltisch ’ i i i ’ i

konventionelles Fahrpult

AnschluB einer Wechselspannung zur Betatigung der Fernentkupplung bei der
V36.4 von Lenz Elektronik GMBH mit einzelnen Tastern bei MpC-Classic
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-
durchgehende Schiene
Blocksteckplatze
Cc a c a Cc a
(e} (e} O (o] O O
(o] O O 0 (o] O
ol ol [ IR | e
[all® (el e [all®
—o0 |—°—||__|: ,_|0 |__|: o)
—o o | —+—o|lo ] +—o|[c]
9] [ o] [o 9] [o
O O O o O O
O O O O O O
Fsp+ O) 0 ol [ope]|[o o] [op=e] [0 o] [ope]
of &h[o o] [of eh[o o] [o] e
NTFSP Fsp0 O ® SIS e 55
> Jos) . fos) o fos
Fso- O L
Relaissteckplatz
c a

konventionelles Fahrpult

Die Positionen JU2 - JU9 auf der Steckkarte
9208 sind mit Drahtbriicken zu bestiicken
(vgl. Anmerkung auf Seite 99).

AnschluB einer Wechselspannung zur Betatigung der
Fernentkupplung bei der V36.4 von Lenz Elektronik
GMBH uber Relaissteckkarten bei MpC-Classic
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@ = () 9.9 o) |oc @ (] |co | aac—cHe
e _:c o d o': °
Trafo NTFSP (1) | © d Trafo NTFSP (la)| © 4  Trafo NT4 S Trafo NT1
o d o (g o O
@) |0 d ()| 0o d @ () |0 o | a0
O O O 0O O O 0O OO0 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 0o 0 0oL 909 o o o o o O
@: CIDO O O O o) O O O OEO g )
O O O|e|]e|e|e]|]e|O O O O g
IZI Trafo NT2
Trafo NTFSP (ITI) | © © © o © o o g
o 0 o o ol@C—™@(Q) A
@(:) :.:)O o o0 o o o e|d
Platine SNT
O 0O O O 0O 0O 0O 0o O o O O g
~ o o] PlatineNT2 |g Platine NT1
ole O O O O g
(@] O O O O|e g
P'g“}'}“’ NTESP" | Pratine NTFSP | ° "
g rs""I"I" Fahrstrom- || Platine NTFSP j
gruppe .
gruppe I . Fahrstrom Platine NT4 1.
gruppe Ia
i ®@| O OOO O O O O O O
ooooooo__'_"_o:faooo ofle o,;oi_'__ooooooo
""""  Geréteful
® = hier schrauben

19“-Netzteilgehduse: Platzierung der Trafos und Platinen
Die Fahrspannungsnetzteile (hier 3 Stiick) sind nur bei MpC-Classic erforderlich.

aus/ein

Fahrspannung Weichen Automatik Elektronik
[ ] O O O O o o
FspO Fsp+ Fsp- +18V
Test

220V
O O O @) o O

Q Fsp0 Fsp+ Fsp- Wsp0 Betrieb +15V NT4

o o
O O O @) @) O O O
Sicherung T 4 A FspO Fsp+ Fsp- -18V PDO GND +5V  +15V

19“-Netzteilgehduse: Ansicht der Frontplatte
Die Fahrspannungsanschliisse (Fsp) sind nur bei MpC-Classic erforderlich

Anmerkung:

Die Darstellung der Frontplatte enthélt in der Abteilung "Weichen" die empfohlene vollstédndige Bohrloch-
und Beschriftungsanordnung wie sie bei Einsatz des Weichenschaltnetzteils NT3 fur den Betrieb von
Stellmotoren (Paket 4c) verwendet wird. Wird, wie oben in der Einbauskizze dargestellt, die in der Praxis
weitaus haufiger anzutreffende Variante mit dem Weichenschaltnetzteil NT2 aufgebaut, entspricht der
Anschluss "Wsp0" dem dort verwendeten "MW" und der Anschluss "-18V" bleibt unbeschaltet.
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Trafo NTFSP (1) Trafo NTFSP (1a) Trafo NT4 Trafo NT1
[ ol | 2 ] ]
=] rC] ] ]
(e N e § l_ Oc > >0 | bl Qe =0 bII- Qo ==
@
Do —0) = | | [0——=0] FAN Al
Trafo NTFSP (11) °1°1°1°]° I 0] Trafo NT2
[l ==
L = | = bl 00—
Do =0 §‘¢J 5 DSy
= 08
N Platine SNT ¢ ) Platine NT1
SUT AT ] AT T AT 2 Platine NT2
AT MT AT
- -0 -0 - -
Platine NTFSP [ pyatine NTFSP A
Fahrstrom- Fahrstrom- Platine NTFSP
gruppe I1 gruppe [ Fahrstrom-
gruppe Ia %0 $ o o -
s Platine NT4 NG+ AN AGL+
oo P50 Fope | Fip oo e o= ¢
-0- -0- -0
Fsp- Fsp0 Fsp+
alle Kabelquerschnitte: 0,75 mm?
alle Kabelfarben (sofern nicht anders vermerkt): schwarz
bl

bl

o O O
O O O
o O O

©) ©)
@) o)
O o

19"-Netzteilgehause: 230V - Verdrahtung

oben: Blick in das Netzteilgehduse mit montierten Trafos und Platinen
unten: Blick auf die Riickseite der Frontplatte

Die Fahrspannungsnetzteile (hier 3 Stiick durch Hintergrundfillung hervorgehoben)
sind nur bei MpC-Classic erforderlich.
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= = 5 —
Trafo NTFSP (1) l Trafo NTFSP (Ia)
[CH [CH ]|
= OH Trafo NT1
Qe = () Qe = () I = >0
Qo =—=>0 i1 L1
I_D olo|p]|d |E| N~ AEL~
Trajo NTFSP (H)EE
ﬁ
S 5 = Platine NT1
O 4—0 N b om ' ©
1 K |2 B
4L L3 1171 Platine NT2
AT MT AT AT MT AT 3]
- -O0- -O-
. AT MT AT MIN A8L+
Platine NTFSP .
Fahrstrom- Platine NTFSP
— Fahrstrom: Platine NTFSP
gruppe I Fahrstrom- ©)
. gruppe Ia _¢ o
S PO Esp+ | Fp Fopd Fops & Platine NT4 r rs+ dfio Thsi+
I FS:g—_ Fsp0 Fsp+ ? ?
- -0-
[ ®
t 111 0,14 mm? 11 1.0mm?
I — |
rt
I —
SW ge Sw ge ge nt sw Tt bl | fsw rt bl
sw
an
o o (E o O Ql Q oS O—
°lo ol 8 Fsp0 Fsp+ Fsp- -18v brl | br GND| +5V | +15V
o i ) ﬂ
—0 O = —0
Fsp0 Fsp+  Fsp- Wsp0 OlSchalter s +15V NT4 | rt
2 4
gg FspO0 Fsp+ Fsp 1k +1 - +
12 1 +18V LED (gelb) " LED (rot)
= sw 0,14 mm? 0,14 mm?

19"-Netzteilgehause: Verdrahtung zwischen Trafos, Platinen und Frontplatte
Die Fahrspannungsnetzteile (hier 3 Stiick durch Hintergrundfillung hervorgehoben)
sind nur bei MpC-Classic erforderlich.

Kabelquerschnitte (soweit nicht anders vermerkt): 0,75 mm?2
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Tabelle zum Eintragen der bei der Verdrahtungsprifung gefundenen Formsignalstellungen

Magnet- | Signal- | Signal- | Standort | Magnet- | Signal- Signal- | Standort | Magnet- | Signal- Signal- | Standort

artikel- | bezeich- bild des artikel- [ bezeich- bild des artikel- [ bezeich- bild des

nummer nung Signals | nummer nung Signals | nummer nung Signals
Ausfiillbeispiel:

63 P3 Hp2 8R Magnetartikel 63 = Signal P3, Signalbild Hp2, Block 8 in Riickwértsrichtung
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Tabelle zum Abhaken der bei der Verdrahtungspriufung gefundenen Artikel

O LED-KetteO (LED-Nummern  1- 800) 5504, 0304 9354 TSR-Steckkarte
O LED-Kette 1 (LED-Nummern 1001 - 1800)
O LED-Kette2  (LED-Nummern 2001 - 2800) 4005 50 4
O TSR-Kette1 (TSR-Nummern 1001 - 1512) g:: g o ?:: f25 o
O TSR-Kette2 (TSR-Nummern 2001 - 2512) 2 Tees - 2 see ] =
"~ 16009 o — 9gee1s @
® 15ee10 © ® 1pee 15 ©
" 140011 O ® 1M1ee 14 0
S 130012 O S 120013 O
< c < c
© s © =1
o 2000 21 ¢ o 2100 20 x
- 190022 o - 20019 o
Pinbelegung der Steckkarten © 180023 .4 © 2300 18 .5
beim Blick auf die Pfostenleiste Z 17ee 24 Z 46017 L
o 320025 g o 25032 g
, 31ee26 g , 26ee31 g
300027 m 270030 m
290 @ 28 280 @ 29
icl s Steckkarten-Nummer
1123 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 1 33 65 97 129 161 193 225 257 289 321 353 385 417 449 481 513 545 577 609 641 673 705 737 769
2 | 23466 98 130 162 194 226 258 290 322 354 386 418 450 482 514 546 578 610 642 674 706 738 770
3 | 33567 99 131 163 195 227 259 291 323 355 387 419 451 483 515 547 579 611 643 675 707 739 771
4 | 4| 43668100 132 164 196 228 260 292 324 356 388 420 452 484 516 548 580 612 644 676 708 710 772
5 | 5 37 69101 133 165 197 229 261 293 325 357 389 421 453 485 517 549 581 613 645 677 709 741 773
6 | 6 38 70102 134 166 198 230 262 294 326 358 390 422 454 486 518 550 582 614 646 678 710 742 774
7 | 7 39 71103 135 167 199 231 263 295 327 359 391 423 455 487 519 551 583 615 647 679 711 743 775
8 | 8 40 72104 136 168 200 232 264 296 328 360 392 424 456 488 520 552 584 616 648 680 712 744 776
9 | 9 41 73105 137 169 201 233 265 297 329 361 393 425 457 489 521 553 585 617 649 681 713 745 777
10 | 10 42 74 106 138 170 202 234 266 298 330 362 394 426 458 490 522 554 586 618 650 682 714 746 778
11 | 11 43 75 107 139 171 203 235 267 299 331 363 395 427 459 491 523 555 587 619 651 683 715 747 779
o | 12| 12 44 76 108 140 172 204 236 268 300 332 364 396 428 460 492 524 556 588 620 652 684 716 748 780
13 | 13 45 77 109 141 173 205 237 269 301 333 365 397 429 461 493 525 557 589 621 653 685 717 749 781
14 | 14 46 78 110 142 174 206 238 270 302 334 366 398 430 462 494 526 558 590 622 654 686 718 750 782
15 | 15 47 79 111 143 175 207 239 271 303 335 367 399 431 463 495 527 559 591 623 655 687 719 751 783
16 | 16 48 80 112 144 176 208 240 272 304 336 368 400 432 464 496 528 560 592 624 656 688 720 752 784
17 | 17 49 81 113 145 177 209 241 273 305 337 369 401 433 465 497 529 561 593 625 657 689 721 753 785
18 | 18 50 82 114 146 178 210 242 274 306 338 370 402 434 466 498 530 562 594 626 658 690 722 754 786
19 | 19 51 83 115 147 179 211 243 275 307 339 371 403 435 467 499 531 563 595 627 659 691 723 755 787
3 20 | 20 52 84 116 148 180 212 244 276 308 340 372 404 436 468 500 532 564 596 628 660 692 724 756 788
21 | 21 53 85 117 149 181 213 245 277 309 341 373 405 437 469 501 533 565 597 629 661 693 725 757 789
22 | 22 54 86 118 150 182 214 246 278 310 342 374 406 438 470 502 534 566 598 630 662 694 726 758 790
23 | 23 55 87 119 151 183 215 247 279 311 343 375 407 439 471 503 535 567 599 631 663 695 727 759 791
24 | 24 56 88 120 152 184 216 248 280 312 344 376 408 440 472 504 536 568 600 632 664 696 728 760 792
25 | 25 57 89 121 153 185 217 249 281 313 345 377 409 441 473 505 537 569 601 633 665 697 729 761 793
26 | 26 58 90 122 154 186 218 250 282 314 346 378 410 442 474 506 538 570 602 634 666 698 730 762 794
27 | 27 59 91 123 155 187 219 251 283 315 347 379 411 443 475 507 539 571 603 635 667 699 731 763 795
4 28 | 28 60 92 124 156 188 220 252 284 316 348 380 412 444 476 508 540 572 604 636 668 700 732 764 796
29 | 29 61 93 125 157 189 221 253 285 317 349 381 413 445 477 509 541 573 605 637 669 701 733 765 797
30 | 30 62 94 126 158 190 222 254 286 318 350 382 414 446 478 510 542 574 606 638 670 702 734 766 798
31 | 31 63 95 127 159 191 223 255 287 319 351 383 415 447 479 511 543 575 607 639 671 703 735 767 799
32 | 32 64 96 128 160 192 224 256 288 320 352 384 416 448 480 512 544 576 608 640 672 704 736 768 800

Beispiel: Artikel 284 ist angeschlossen an den Pin 28 der 9. Steckkarte.

Seite 229




GAHLER+RINGSTMEIER MpC-Classic/Digital Technische Beschreibung - Bauanleiltung

Tabelle: Querverdrahtung von einem Block zu seinem Hilfsblock oder seinem Belegtmelder

. auf . auf . auf . auf
Anschlusspin Anschlusspin : Anschlusspin : Anschlusspin :
Block | “aurgpos | Stecke| Block | Tayrgpos | Stecke| Block | Taurgpos | Steckef Blodk | aurgpos | Steck
1 FspB1 (28a) 1 51 FspB1 (28a) 2 101 | FspB1 (28a) 51 151 | FspB1 (28a) 76
2 FspB2 (26a) 52 FspB2 (26a) 102 | FspB2 (26a) 152 | FspB2 (26a)
3 FspB1 (28a) 2 53 FspB1 (28a) 27 103 | FspB1 (28a) 52 153 | FspB1 (28a) 77
4 FspB2 (26a) 54 FspB2 (26a) 104 | FspB2 (26a) 154 | FspB2 (26a)
5 FspB1 (28a) 3 55 FspB1 (28a) 28 105 | FspB1 (28a) 53 155 | FspB1 (28a) 78
6 FspB2 (26a) 56 FspB2 (26a) 106 | FspB2 (26a) 156 | FspB2 (26a)
7 FspB1 (28a) 4 57 FspB1 (28a) 29 107 | FspB1 (28a) 54 157 | FspB1 (28a) 79
8 FspB2 (26a) 58 FspB2 (26a) 108 | FspB2 (26a) 158 | FspB2 (26a)
9 FspB1 (28a) 5 59 FspB1 (28a) 30 109 | FspB1 (28a) 55 159 | FspB1 (28a) 80
10 FspB2 (26a) 60 FspB2 (26a) 110 | FspB2 (26a) 160 | FspB2 (26a)
11 FspB1 (28a) 6 61 FspB1 (28a) 31 111 | FspB1 (28a) 56 161 | FspB1 (28a) 81
12 FspB2 (26a) 62 FspB2 (26a) 112 | FspB2 (26a) 162 | FspB2 (26a)
13 FspB1 (28a) 7 63 FspB1 (28a) 32 113 | FspB1 (28a) 57 163 | FspB1 (28a) 82
14 FspB2 (26a) 64 FspB2 (26a) 114 | FspB2 (26a) 164 | FspB2 (26a)
15 FspB1 (28a) 8 65 FspB1 (28a) 33 115 | FspB1 (28a) 58 165 | FspB1 (28a) 83
16 FspB2 (26a) 66 FspB2 (26a) 116 | FspB2 (26a) 166 | FspB2 (26a)
17 FspB1 (28a) 9 67 FspB1 (28a) 34 117 | FspB1 (28a) 59 167 | FspB1 (28a) 84
18 FspB2 (26a) 68 FspB2 (26a) 118 | FspB2 (26a) 168 | FspB2 (26a)
19 FspB1 (28a) 10 69 FspB1 (28a) 35 119 | FspB1 (28a) 60 169 | FspB1 (28a) 85
20 FspB2 (26a) 70 FspB2 (26a) 120 | FspB2 (26a) 170 | FspB2 (26a)
21 FspB1 (28a) 11 71 FspB1 (28a) 36 121 FspB1 (28a) 61 171 FspB1 (28a) 86
22 FspB2 (26a) 72 FspB2 (26a) 122 | FspB2 (26a) 172 | FspB2 (26a)
23 FspB1 (28a) 12 73 FspB1 (28a) 37 123 | FspB1 (28a) 62 173 | FspB1 (28a) 87
24 FspB2 (26a) 74 FspB2 (26a) 124 | FspB2 (26a) 174 | FspB2 (26a)
25 FspB1 (28a) 13 75 FspB1 (28a) 38 125 | FspB1 (28a) 63 175 | FspB1 (28a) 88
26 FspB2 (26a) 76 FspB2 (26a) 126 | FspB2 (26a) 176 | FspB2 (26a)
27 FspB1 (28a) 14 77 FspB1 (28a) 39 127 | FspB1 (28a) 64 177 | FspB1 (28a) 89
28 FspB2 (26a) 78 FspB2 (26a) 128 | FspB2 (26a) 178 | FspB2 (26a)
29 FspB1 (28a) 15 79 FspB1 (28a) 40 129 | FspB1 (28a) 65 179 | FspB1 (28a) 90
30 FspB2 (26a) 80 FspB2 (26a) 130 | FspB2 (26a) 180 | FspB2 (26a)
31 FspB1 (28a) 16 81 FspB1 (28a) 41 131 FspB1 (28a) 66 181 FspB1 (28a) 91
32 FspB2 (26a) 82 FspB2 (26a) 132 | FspB2 (26a) 182 | FspB2 (26a)
33 FspB1 (28a) 17 83 FspB1 (28a) 42 133 | FspB1 (28a) 67 183 | FspB1 (28a) 92
34 FspB2 (26a) 84 FspB2 (26a) 134 | FspB2 (26a) 184 | FspB2 (26a)
35 FspB1 (28a) 18 85 FspB1 (28a) 43 135 | FspB1 (28a) 68 185 | FspB1 (28a) 93
36 FspB2 (26a) 86 FspB2 (26a) 136 | FspB2 (26a) 186 | FspB2 (26a)
37 FspB1 (28a) 19 87 FspB1 (28a) 44 137 | FspB1 (28a) 69 187 | FspB1 (28a) 94
38 FspB2 (26a) 88 FspB2 (26a) 138 | FspB2 (26a) 188 | FspB2 (26a)
39 FspB1 (28a) 20 89 FspB1 (28a) 45 139 | FspB1 (28a) 70 189 | FspB1 (28a) 95
40 FspB2 (26a) 90 FspB2 (26a) 140 | FspB2 (26a) 190 | FspB2 (26a)
41 FspB1 (28a 91 FspB1 (28a 141 FspB1 (28a) 191 FspB1 (28a)
21 46 71 96
42 FspB2 (26a) 92 FspB2 (26a) 142 | FspB2 (26a) 192 | FspB2 (26a)
43 FspB1 (28a 93 FspB1 (28a 143 | FspB1 (28a) 193 | FspB1 (28a)
22 47 72 97
44 FspB2 (26a) 94 FspB2 (26a) 144 | FspB2 (26a) 194 | FspB2 (26a)
45 FspB1 (28a) 23 95 FspB1 (28a) 48 145 | FspB1 (28a) 73 195 | FspB1 (28a) 08
46 FspB2 (26a) 96 FspB2 (26a) 146 | FspB2 (26a) 196 | FspB2 (26a)
47 FspB1 (28a) 24 97 FspB1 (28a) 49 147 | FspB1 (28a) 74 197 | FspB1 (28a) 99
48 FspB2 (26a) 98 FspB2 (26a) 148 | FspB2 (26a) 198 | FspB2 (26a)
49 FspB1 (28a 99 FspB1 (28a 149 | FspB1 (28a) 199 | FspB1 (28a)
25 50 75 100
50 FspB2 (26a) 100 | FspB2 (26a) 150 | FspB2 (26a) 200 | FspB2 (26a)
Block- Hilfsblock- Belegtmelder-
Beispiel: Die Belegtmelder und Hilfsblécke von Block 128 Steckplatz Steckplatz Steckplatz
werden an Pin 26a des 64. Steckplatzes angeschlossen.

OO0

Wird das Steckkartenparchen 9515 + 9515L verwendet,
befinden sich die Anschlusspins an den Anschlussbahnen
FspB1 (22,24) und FspB2 (18,20) der Grundplatine GP15.
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Tabelle: Querverdrahtung zwischen Hilfsblock und zugehérigem Hauptblock

. auf . auf . auf . auf
E'Ifs' Anschlusspin | Steck- Hilfs- Anschlusspin | Steck- Hilfs- Anschlusspin | Steck- Hilfs- Anschlusspin | Steck-

ock k block block block

arte karte karte karte

201 | FspB1 (10a) 256 | FspB1 (10a) 329 | FspB1 (10a) 393 | FspB1 (10a)

202 | FspB2 (10c) 266 | FspB2 (10c) 330 | FspB2 (10c) 394 | FspB2 (10c)

203 | FspB3 (12a) | 1 267 | FspB3 (12a) | 17 | 331 | FspB3 (12a) | 33 | 395 | FspB3 (12a) | 49
204 | FspB4 (12¢) 268 | FspB4 (12c) 332 | FspB4 (12c) 396 | FspB4 (12c)

205 | FspB1 (10a) 269 | FspB1 (10a) 333 | FspB1 (10a) 397 | FspB1 (10a)

206 | FspB2 (10c) 270 | FspB2 (10c) 334 | FspB2 (10c) 398 | FspB2 (10c)

207 | FspB3 (12a) | 2 | 271 | FspB3 (12a) | 18 | 335 | FspB3 (12a) | 34 | 399 | FspB3 (12a) | 50
208 | FspB4 (12c) 272 | FspB4 (12c) 336 | FspB4 (12c) 400 | FspB4 (12c)

209 | FspB1 (10a) 273 | FspB1 (10a) 337 | FspB1 (10a) 401 | FspB1 (10a)

210 | FspB2 (10c) 274 | FspB2 (10c) 338 | FspB2 (10c) 402 | FspB2 (10c)

211 | FspB3 (12a) | 3 | 275 | FspB3 (12a) | 19 | 339 | FspB3 (12a) | 35 | 403 | FspB3 (12a) | 91
212 | FspB4 (12¢) 276 | FspB4 (12c) 340 | FspB4 (12c) 404 | FspB4 (12c)

213 | FspB1 (10a) 277 | FspB1 (10a) 341 | FspB1 (10a) 405 | FspB1 (10a)

214 | FspB2 (10c) 278 | FspB2 (10c) 342 | FspB2 (10c) 406 | FspB2 (10c)

215 | FspB3 (12a) | 4 | 279 | FspB3 (12a) | 20 | 343 | FspB3 (12a) | 36 | 407 | FspB3 (12a) | 52
216 | FspB4 (12¢) 280 | FspB4 (12c) 344 | FspB4 (12c) 408 | FspB4 (12c)

217 | FspB1 (10a) 281 | FspB1 (10a) 345 | FspB1 (10a) 409 | FspB1 (10a)

218 | FspB2 (10c) 282 | FspB2 (10c) 346 | FspB2 (10c) 410 | FspB2 (10c)

219 | FspB3 (12a) | © | 283 | FspB3 (12a) | 21 | 347 | FspB3 (12a) | 37 | 411 | FspB3 (12a) | 53
220 | FspB4 (12¢) 284 | FspB4 (12c) 348 | FspB4 (12c) 412 | FspB4 (12c)

221 | FspB1 (10a) 285 | FspB1 (10a) 349 | FspB1 (10a) 413 | FspB1 (10a)

222 | FspB2 (10c) 286 | FspB2 (10c) 350 | FspB2 (10c) 414 | FspB2 (10c)

223 | FspB3 (12a) | 6 | 287 | FspB3 (12a) | 22 | 351 | FspB3 (12a) | 38 | 415 | FspB3 (12a) | 94
224 | FspB4 (12¢) 288 | FspB4 (12c) 352 | FspB4 (12c) 416 | FspB4 (12c)

225 | FspB1 (10a) 289 | FspB1 (10a) 353 | FspB1 (10a) 417 | FspB1 (10a)

226 | FspB2 (10c) 290 | FspB2 (10c) 354 | FspB2 (10c) 418 | FspB2 (10c)

227 | FspB3 (12a) | 7 | 291 | FspB3 (12a) | 23 | 355 | FspB3 (12a) | 39 | 419 | FspB3 (12a) | 55
228 | FspB4 (12c) 292 | FspB4 (12c) 356 | FspB4 (12c) 420 | FspB4 (12c)

229 | FspB1 (10a) 293 | FspB1 (10a) 357 | FspB1 (10a) 421 | FspB1 (10a)

230 | FspB2 (10c) 294 | FspB2 (10c) 358 | FspB2 (10c) 422 | FspB2 (10c)

231 | FspB3 (12a) | 8 | 295 | FspB3 (12a) | 24 | 359 | FspB3 (12a) | 40 | 423 | FspB3 (12a) | 56
232 | FspB4 (12¢) 296 | FspB4 (12c) 360 | FspB4 (12c) 424 | FspB4 (12c)

233 | FspB1 (10a) 297 | FspB1 (10a) 361 | FspB1 (10a) 425 | FspB1 (10a)

234 | FspB2 (10c) 298 | FspB2 (10c) 362 | FspB2 (10c) 426 | FspB2 (10c)

235 | FspB3 (12a) | 9 | 299 | FspB3 (12a) | 25 | 363 | FspB3 (12a) | 41 | 427 | FspB3 (12a) | 57
236 | FspB4 (12c) 300 | FspB4 (12c) 364 | FspB4 (12c) 428 | FspB4 (12c)

237 | FspB1 (10a) 301 | FspB1 (10a) 365 | FspB1 (10a) 429 | FspB1 (10a)

238 | FspB2 (10c) 302 | FspB2 (10c) 366 | FspB2 (10c) 430 | FspB2 (10c)

239 | FspB3 (12a) | 10 | 303 | FspB3 (12a) | 26 | 367 | FspB3 (12a) | 42 | 431 | FspB3 (12a) | 58
240 | FspB4 (12¢) 304 | FspB4 (12¢) 368 | FspB4 (12c) 432 | FspB4 (12c)

241 | FspB1 (10a) 305 | FspB1 (10a) 369 | FspB1 (10a) 433 | FspB1 (10a)

242 | FspB2 (10c) 306 | FspB2 (10c) 370 | FspB2 (10c) 434 | FspB2 (10c)

243 | FspB3 (12a) | 11 | 307 | FspB3 (12a) | 27 | 371 | FspB3 (12a) | 43 | 435 | FspB3 (12a) | 59
244 | FspB4 (12c) 308 | FspB4 (12c) 372 | FspB4 (12c) 436 | FspB4 (12c)

245 | FspB1 (10a) 309 | FspB1 (10a) 373 | FspB1 (10a) 437 | FspB1 (10a)

246 | FspB2 (10c) 310 | FspB2 (10c) 374 | FspB2 (10c) 438 | FspB2 (10c)

247 | FspB3 (12a) | 12 | 311 | FspB3 (12a) | 28 | 375 | FspB3 (12a) | 44 | 439 | FspB3 (12a) | 60
248 | FspB4 (12¢) 312 | FspB4 (12¢) 376 | FspB4 (12c) 440 | FspB4 (12c)

249 | FspB1 (10a) 313 | FspB1 (10a) 377 | FspB1 (10a) 441 | FspB1 (10a)

250 | FspB2 (10c) 314 | FspB2 (10c) 378 | FspB2 (10c) 442 | FspB2 (10c)

251 | FspB3 (12a) | 13 | 315 | FspB3 (12a) | 29 | 379 | FspB3 (12a) | 45 | 443 | FspB3 (12a) | 61
252 | FspB4 (12¢) 316 | FspB4 (12¢) 380 | FspB4 (12c) 444 | FspB4 (12c)

253 | FspB1 (10a) 317 | FspB1 (10a) 381 | FspB1 (10a) 445 | FspB1 (10a)

254 | FspB2 (10c) 318 | FspB2 (10c) 382 | FspB2 (10c) 446 | FspB2 (10c)

255 | FspB3 (12a) | 14 | 319 | FspB3 (12a) | 30 | 383 | FspB3 (12a) | 46 | 447 | FspB3 (12a) | 62
256 | FspB4 (12c) 320 | FspB4 (12¢) 384 | FspB4 (12c) 448 | FspB4 (12c)

257 | FspB1 (10a) 321 | FspB1 (10a) 385 | FspB1 (10a) 449 | FspB1 (10a)

258 | FspB2 (10c) 322 | FspB2 (10c) 386 | FspB2 (10c) 450 | FspB2 (10c)

259 | FspB3 (12a) | 15 | 323 | FspB3 (12a) | 31 | 387 | FspB3 (12a) | 47 | 451 | FspB3 (12a) | 63
260 | FspB4 (12c) 324 | FspB4 (12¢) 388 | FspB4 (12c) 452 | FspB4 (12c)

261 | FspB1 (10a) 325 | FspB1 (10a) 389 | FspB1 (10a) 453 | FspB1 (10a)

262 | FspB2 (10c) 326 | FspB2 (10c) 390 | FspB2 (10c) 454 | FspB2 (10c)

263 | FspB3 (12a) | 16 | 327 | FspB3 (12a) | 32 | 391 | FspB3 (12a) | 48 | 455 | FspB3 (12a) | 64
264 | FspB4 (12¢) 328 | FspB4 (12¢) 392 | FspB4 (12c) 456 | FspB4 (12c)
Block- Hilfsblock- Belegtmelder-  Beijspiel: Hilfsblock 260 erhalt an Pin 12c des 15. Steck-
Steckplatz Steckplatz Steckplatz

platzes die Fahrspannung von seinem zugeh. Hauptblock.

L&

Wird die Steckkarte 9516 verwendet, lauten die Anschlusspins:
FspB1 (12c), FspB2 (12a), FspB3 (10c), FspB4 (10a).
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Tabelle: Querverdrahtung zwischen Hilfsblock und seinem Belegtmelder
. auf . auf . auf . auf
E'Ifs' Anschlusspin | Steck- Hilfs- Anschlusspin | Steck- Hilfs- Anschlusspin | Steck- Hilfs- Anschlusspin | Steck-
ock block block block
karte karte karte karte
201 |FspBM1 (14a) 256 | FspBM1 (14a) 329 | FspBM1 (14a) 393 | FspBM1 (14a)
202 |FspBM2 (14c) 266 |FspBM2 (14c) 330 |FspBM2 (14c) 394 |FspBM2 (14c)
203 |FspBM3 (16a) | 1 267 |FspBM3 (16a) | 17 | 331 |FspBM3 (16a) | 33 | 395 |FspBM3 (16a) | 49
204 |FspBM4 (16c) 268 | FspBM4 (16c) 332 | FspBM4 (16¢) 396 |FspBM4 (16c)
205 |FspBM1 (14a) 269 | FspBM1 (14a) 333 | FspBM1 (14a) 397 |FspBM1 (14a)
206 |FspBM2 (14c) 270 |FspBM2 (14c) 334 |FspBM2 (14c) 398 |FspBM2 (14c)
207 |FspBM3 (16a) | 2 | 271 |FspBM3 (16a) | 18 | 335 [FspBM3 (16a) | 34 | 399 |FspBM3 (16a) | 50
208 |FspBM4 (16c) 272 | FspBM4 (16c) 336 | FspBM4 (16¢) 400 |FspBM4 (16c)
209 |FspBM1 (14a) 273 | FspBM1 (14a) 337 |FspBM1 (14a) 401 |FspBM1 (14a)
210 |FspBM2 (14c) 274 | FspBM2 (14c) 338 | FspBM2 (14c) 402 |FspBM2 (14c)
211 |FspBM3 (16a) | 3 | 275 |FspBM3 (16a) | 19 | 339 |FspBM3 (16a) | 35 | 403 |FspBM3 (16a) | 91
212 | FspBM4 (16c) 276 | FspBM4 (16c) 340 |FspBM4 (16¢) 404 | FspBM4 (16¢)
213 | FspBM1 (14a) 277 | FspBM1 (14a) 341 |FspBM1 (14a) 405 |FspBM1 (14a)
214 |FspBM2 (14c) 278 | FspBM2 (14c) 342 |FspBM2 (14c) 406 |FspBM2 (14c)
215 |FspBM3 (16a) | 4 | 279 |FspBM3 (16a) | 20 | 343 |FspBM3 (16a) | 36 | 407 |FspBM3 (16a) | 52
216 | FspBM4 (16c) 280 |FspBM4 (16¢) 344 | FspBM4 (16¢) 408 | FspBM4 (16¢)
217 |FspBM1 (14a) 281 | FspBM1 (14a) 345 |FspBM1 (14a) 409 |FspBM1 (14a)
218 |FspBM2 (14c) 282 |FspBM2 (14c) 346 |FspBM2 (14c) 410 |FspBM2 (14c)
219 |FspBM3 (16a) | © | 283 |FspBM3 (16a) | 21 | 347 |FspBM3 (16a) | 37 | 411 |FspBM3 (16a) | 53
220 |FspBM4 (16c) 284 | FspBM4 (16c) 348 |FspBM4 (16¢) 412 | FspBM4 (16¢)
221 |FspBM1 (14a) 285 | FspBM1 (14a) 349 |FspBM1 (14a) 413 |FspBM1 (14a)
222 |FspBM2 (14c) 286 | FspBM2 (14c) 350 |FspBM2 (14c) 414 |FspBM2 (14c)
223 |FspBM3 (16a) | 6 | 287 |FspBM3 (16a) | 22 | 351 |FspBM3 (16a) | 38 | 415 |FspBM3 (16a) | 94
224 | FspBM4 (16c) 288 | FspBM4 (16¢) 352 | FspBM4 (16¢) 416 | FspBM4 (16¢)
225 |FspBM1 (14a) 289 |FspBM1 (14a) 353 | FspBM1 (14a) 417 |FspBM1 (14a)
226 |FspBM2 (14c) 290 |FspBM2 (14c) 354 | FspBM2 (14c) 418 | FspBM2 (14c)
227 |FspBM3 (16a) | 7 | 291 |FspBM3 (16a) | 23 | 355 [FspBM3 (16a) | 39 | 419 |FspBM3 (16a) | 55
228 |FspBM4 (16c) 292 |FspBM4 (16c) 356 | FspBM4 (16c) 420 |FspBM4 (16¢)
229 |FspBM1 (14a) 293 | FspBM1 (14a) 357 | FspBM1 (14a) 421 |FspBM1 (14a)
230 |FspBM2 (14c) 294 |FspBM2 (14c) 358 | FspBM2 (14c) 422 | FspBM2 (14c)
231 |FspBM3 (16a) | 8 | 295 |FspBM3 (16a) | 24 | 359 [FspBM3 (16a) | 40 | 423 |FspBM3 (16a) | 56
232 | FspBM4 (16c) 296 | FspBM4 (16c) 360 |FspBM4 (16c) 424 | FspBM4 (16¢)
233 | FspBM1 (14a) 297 |FspBM1 (14a) 361 | FspBM1 (14a) 425 |FspBM1 (14a)
234 |FspBM2 (14c) 298 |FspBM2 (14c) 362 |FspBM2 (14c) 426 |FspBM2 (14c)
235 |FspBM3 (16a) | 9 | 299 |FspBM3 (16a) | 25 | 363 [FspBM3 (16a) | 41 | 427 |FspBM3 (16a) | 57
236 | FspBM4 (16c) 300 |FspBM4 (16c) 364 | FspBM4 (16c) 428 | FspBM4 (16¢)
237 |FspBM1 (14a) 301 |FspBM1 (14a) 365 | FspBM1 (14a) 429 |FspBM1 (14a)
238 |FspBM2 (14c) 302 |FspBM2 (14c) 366 |FspBM2 (14c) 430 |FspBM2 (14c)
239 |FspBM3 (16a) | 10 | 303 |FspBM3 (16a) | 26 | 367 [FspBM3 (16a) | 42 | 431 |FspBM3 (16a) | 58
240 |FspBM4 (16c) 304 |FspBM4 (16c) 368 | FspBM4 (16¢) 432 | FspBM4 (16¢)
241 |FspBM1 (14a) 305 |FspBM1 (14a) 369 | FspBM1 (14a) 433 |FspBM1 (14a)
242 |FspBM2 (14c) 306 |FspBM2 (14c) 370 |FspBM2 (14c) 434 |FspBM2 (14c)
243 |FspBM3 (16a) | 11 | 307 |FspBM3 (16a) | 27 | 371 [FspBM3 (16a) | 43 | 435 |FspBM3 (16a) | 59
244 |FspBM4 (16c) 308 |FspBM4 (16c) 372 |FspBM4 (16¢) 436 | FspBM4 (16¢)
245 |FspBM1 (14a) 309 |FspBM1 (14a) 373 | FspBM1 (14a) 437 |FspBM1 (14a)
246 |FspBM2 (14c) 310 |FspBM2 (14c) 374 |FspBM2 (14c) 438 | FspBM2 (14c)
247 |FspBM3 (16a) | 12 | 311 |FspBM3 (16a) | 28 | 375 [FspBM3 (16a) | 44 | 439 |FspBM3 (16a) | 60
248 |FspBM4 (16c) 312 |FspBM4 (16c) 376 |FspBM4 (16¢) 440 | FspBM4 (16¢)
249 |FspBM1 (14a) 313 |FspBM1 (14a) 377 |FspBM1 (14a) 441 |FspBM1 (14a)
250 |FspBM2 (14c) 314 |FspBM2 (14c) 378 | FspBM2 (14c) 442 | FspBM2 (14c)
251 |FspBM3 (16a) | 13 | 315 |FspBM3 (16a) | 29 | 379 |FspBM3 (16a) | 45 | 443 |FspBM3 (16a) | 61
252 | FspBM4 (16c) 316 |FspBM4 (16c) 380 |FspBM4 (16¢) 444 | FspBM4 (16¢)
253 | FspBM1 (14a) 317 |FspBM1 (14a) 381 |FspBM1 (14a) 445 |FspBM1 (14a)
254 |FspBM2 (14c) 318 |FspBM2 (14c) 382 | FspBM2 (14c) 446 |FspBM2 (14c)
255 |FspBM3 (16a) | 14 | 319 |FspBM3 (16a) | 30 | 383 [FspBM3 (16a) | 46 | 447 |FspBM3 (16a) | 62
256 | FspBM4 (16c) 320 |FspBM4 (16c) 384 |FspBM4 (16¢) 448 | FspBM4 (16¢)
257 |FspBM1 (14a) 321 |FspBM1 (14a) 385 | FspBM1 (14a) 449 |FspBM1 (14a)
258 |FspBM2 (14c) 322 |FspBM2 (14c) 386 |FspBM2 (14c) 450 |FspBM2 (14c)
259 |FspBM3 (16a) | 15 | 323 |FspBM3 (16a) | 31 | 387 |FspBM3 (16a) | 47 | 451 |FspBM3 (16a) | 63
260 |FspBM4 (16c) 324 |FspBM4 (16¢) 388 | FspBM4 (16¢) 452 | FspBM4 (16¢)
261 |FspBM1 (14a) 325 |FspBM1 (14a) 389 | FspBM1 (14a) 453 |FspBM1 (14a)
262 |FspBM2 (14c) 326 |FspBM2 (14c) 390 |FspBM2 (14c) 454 | FspBM2 (14c)
263 |FspBM3 (16a) | 16 | 327 |FspBM3 (16a) | 32 | 391 |FspBM3 (16a) | 48 | 455 |FspBM3 (16a) | 64
264 | FspBM4 (16c) 328 |FspBM4 (16¢) 392 | FspBM4 (16¢) 456 | FspBM4 (16¢)
Block- Hilfsblock- Belegtmelder-
Steckplatz Steckplatz Steckplatz
Beispiel: Die Belegtmelder von Hilfsblock 260 werden
an Pin 16¢ des 15. Steckplatzes angeschlossen.
]
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Tabelle: Querverdrahtung zwischen Belegtmelder und seinem Block oder Hilfsblock
auf auf auf auf
Belegt- Anschlusspin | Steck- Belegt- Anschlusspin | Steck- Belegt- Anschlusspin | Steck- Belegt- Anschlusspin | Steck-
melder melder melder melder
karte karte karte karte
1 | FspBM1 (12a) 65 | FspBM1 (12a) 129 | FspBM1 (12a) 193 | FspBM1 (12a)
2 | FspBM2 (10a) 66 | FspBM2 (10a) 130 | FspBM2 (10a) 194 | FspBM2 (10a)
3 |FspBM3 (8a) 67 |FspBM3 (8a) 131 | FspBM3 (8a) 195 | FspBM3 (8a)
4 |FspBM4 (6a) 68 | FspBM4 (6a) 132 |FspBM4 (6a) 196 |FspBM4 (6a)
5 |FspBM5 (20a) | 1 69 |FspBM5 (20a) [ 9 133 [FspBM5 (20a) | 17 | 197 |FspBM5 (20a) | 25
6 |FspBM6 (18a) 70 |FspBM6 (18a) 134 | FspBM6 (18a) 198 | FspBM6 (18a)
7 | FspBM7 (16a) 71 | FspBM7 (16a) 135 | FspBM7 (16a) 199 |FspBM7 (16a)
8 | FspBM8 (14a) 72 | FspBM8 (14a) 136 | FspBM8 (14a) 200 |FspBM8 (14a)
9 |FspBM1 (12a) 73 | FspBM1 (12a) 137 | FspBM1 (12a) 201 |FspBM1 (12a)
10 | FspBM2 (10a) 74 | FspBM2 (10a) 138 | FspBM2 (10a) 202 | FspBM2 (10a)
11 FspBM3 (8a) 75 | FspBM3 (8a) 139 | FspBM3 (8a) 203 | FspBM3 (8a)
12 FspBM4 (6a) 76 | FspBM4 (6a) 140 | FspBM4 (6a) 204 | FspBM4 (6a)
13 | FspBM5 (20a) | 2 77 |FspBM5 (20a) | 10 | 141 |FspBM5 (20a) | 18 | 205 |FspBM5 (20a) | 26
14 | FspBM6 (18a) 78 | FspBM6 (18a) 142 | FspBM6 (18a) 206 |FspBM6 (18a)
15 | FspBM7 (16a) 79 | FspBM7 (16a) 143 | FspBM7 (16a) 207 |FspBM7 (16a)
16 | FspBM8 (14a) 80 | FspBM8 (14a) 144 | FspBM8 (14a) 208 | FspBMS8 (14a)
17 | FspBM1 (12a) 81 |FspBM1 (12a) 145 | FspBM1 (12a) 209 |FspBM1 (12a)
18 | FspBM2 (10a) 82 |FspBM2 (10a) 146 | FspBM2 (10a) 210 |FspBM2 (10a)
19 |FspBM3 (8a) 83 |FspBM3 (8a) 147 |FspBM3 (8a) 211 | FspBM3 (8a)
20 FspBM4 (6a) 84 | FspBM4 (6a) 148 | FspBM4 (6a) 212 | FspBM4 (6a)
21 |FspBM5 (20a) | 3 85 |FspBM5 (20a) | 11 | 149 |FspBM5 (20a) | 19 | 213 |FspBM5 (20a) | 27
22 | FspBM6 (18a) 86 |FspBM6 (18a) 150 | FspBM6 (18a) 214 | FspBM6 (18a)
23 | FspBM7 (16a) 87 | FspBM7 (16a) 151 | FspBM7 (16a) 215 | FspBM7 (16a)
24 | FspBM8 (14a) 88 | FspBM8 (14a) 152 | FspBM8 (14a) 216 | FspBM8 (14a)
25 |FspBM1 (12a) 89 |FspBM1 (12a) 153 | FspBM1 (12a) 217 | FspBM1 (12a)
26 | FspBM2 (10a) 90 |FspBM2 (10a) 154 | FspBM2 (10a) 218 | FspBM2 (10a)
27 |FspBM3 (8a) 91 |FspBM3 (8a) 155 | FspBM3 (8a) 219 |FspBM3 (8a)
28 |FspBM4 (6a) 92 |FspBM4 (6a) 156 | FspBM4 (6a) 220 | FspBM4 (6a)
29 |FspBM5 (20a) | 4 93 |FspBM5 (20a) | 12 | 157 |FspBM5 (20a) | 20 | 221 |FspBM5 (20a) | 28
30 |FspBM6 (18a) 94 |FspBM6 (18a) 158 | FspBM6 (18a) 222 | FspBM6 (18a)
31 |FspBM7 (16a) 95 |FspBM7 (16a) 159 | FspBM7 (16a) 223 | FspBM7 (16a)
32 | FspBM8 (14a) 96 | FspBM8 (14a) 160 | FspBM8 (14a) 224 | FspBM8 (14a)
33 [FspBM1 (12a) 97 |FspBM1 (12a) 161 | FspBM1 (12a) 225 | FspBM1 (12a)
34 |FspBM2 (10a) 98 |FspBM2 (10a) 162 | FspBM2 (10a) 226 | FspBM2 (10a)
35 FspBM3 (8a) 99 | FspBM3 (8a) 163 | FspBM3 (8a) 227 | FspBM3 (8a)
36 |FspBM4 (6a) 100 |FspBM4 (6a) 164 |FspBM4 (6a) 228 | FspBM4 (6a)
37 |FspBM5 (20a)| 5 101 |FspBM5 (20a) | 13 | 165 |FspBM5 (20a) | 21 | 229 |FspBM5 (20a) | 29
38 | FspBM6 (18a) 102 | FspBM6 (18a) 166 | FspBM6 (18a) 230 |FspBM6 (18a)
39 |FspBM7 (16a) 103 | FspBM7 (16a) 167 | FspBM7 (16a) 231 | FspBM7 (16a)
40 | FspBM8 (14a) 104 | FspBM8 (14a) 168 | FspBM8 (14a) 232 | FspBMS8 (14a)
41 |FspBM1 (12a) 105 | FspBM1 (12a) 169 | FspBM1 (12a) 233 | FspBM1 (12a)
42 | FspBM2 (10a) 106 | FspBM2 (10a) 170 | FspBM2 (10a) 234 | FspBM2 (10a)
43 |FspBM3 (8a) 107 | FspBM3 (8a) 171 | FspBM3 (8a) 235 |FspBM3 (8a)
44 |FspBM4 (6a) 108 | FspBM4 (6a) 172 | FspBM4  (6a) 236 |FspBM4 (6a)
45 |FspBM5 (20a)| 6 109 |FspBM5 (20a) | 14 | 173 |FspBM5 (20a) | 22 | 237 |FspBM5 (20a) | 30
46 | FspBM6 (18a) 110 | FspBM6 (18a) 174 | FspBM6 (18a) 238 | FspBM6 (18a)
47 | FspBM7 (16a) 111 | FspBM7 (16a) 175 | FspBM7 (16a) 239 |FspBM7 (16a)
48 | FspBM8 (14a) 112 | FspBM8 (14a) 176 | FspBM8 (14a) 240 | FspBMS8 (14a)
49 |FspBM1 (12a) 113 | FspBM1 (12a) 177 | FspBM1 (12a) 241 |FspBM1 (12a)
50 |FspBM2 (10a) 114 | FspBM2 (10a) 178 | FspBM2 (10a) 242 | FspBM2 (10a)
51 |FspBM3 (8a) 115 |FspBM3 (8a) 179 |FspBM3 (8a) 243 | FspBM3 (8a)
52 |FspBM4 (6a) 116 | FspBM4 (6a) 180 | FspBM4 (6a) 244 | FspBM4 (6a)
53 |FspBM5 (20a) | 7 117 |FspBM5 (20a) | 15 | 181 |FspBM5 (20a) | 23 | 245 |FspBM5 (20a) | 31
54 | FspBM6 (18a) 118 | FspBM6 (18a) 182 | FspBM6 (18a) 246 | FspBM6 (18a)
55 | FspBM7 (16a) 119 | FspBM7 (16a) 183 | FspBM7 (16a) 247 | FspBM7 (16a)
56 | FspBM8 (14a) 120 | FspBM8 (14a) 184 | FspBM8 (14a) 248 | FspBM8 (14a)
57 |FspBM1 (12a) 121 | FspBM1 (12a) 185 | FspBM1 (12a) 249 | FspBM1 (12a)
58 | FspBM2 (10a) 122 | FspBM2 (10a) 186 | FspBM2 (10a) 250 |FspBM2 (10a)
59 |FspBM3 (8a) 123 | FspBM3 (8a) 187 |FspBM3 (8a) 251 | FspBM3 (8a)
60 |FspBM4 (6a) 124 | FspBM4 (6a) 188 |FspBM4 (6a) 252 | FspBM4 (6a)
61 |FspBM5 (20a) | 8 125 |FspBM5 (20a) | 16 | 189 |FspBMS5 (20a) | 24 | 253 |FspBM5 (20a) | 32
62 |FspBM6 (18a) 126 | FspBM6 (18a) 190 |FspBM6 (18a) 254 | FspBM6 (18a)
63 |FspBM7 (16a) 127 | FspBM7 (16a) 191 | FspBM7 (16a) 255 | FspBM7 (16a)
64 | FspBM8 (14a) 128 | FspBM8 (14a) 192 | FspBM8 (14a) 256 | FspBM8 (14a)
Block- Hilfsblock- Belegtmelder-
Steckplatz Steckplatz Steckplatz

Beispiel: Der Belegtmelder 60 erhélt an Pin 6a des 8. Steck-
platzes die Fahrspannung von seinem Block oder Hilfsblock.

Seite 233




GAHLER+RINGSTMEIER

MpC-Classic/Digital

Technische Beschreibung - Bauanleiltung

Tabelle: Querverdrahtung zwischen Belegtmelder und seinem Block oder Hilfsblock  (Fortsetzung)
auf auf auf auf
i?alﬁj%; Anschlusspin | Steck- ie;%get; Anschlusspin | Steck- ie;%get; Anschlusspin | Steck- iﬂ%get; Anschlusspin | Steck-
karte karte karte karte
257 | FspBM1 (12a) 321 | FspBM1 (12a) 385 | FspBM1 (12a) 449 | FspBM1 (12a)
258 | FspBM2 (10a) 322 | FspBM2 (10a) 386 | FspBM2 (10a) 450 |FspBM2 (10a)
259 |FspBM3 (8a) 323 |FspBM3 (8a) 387 |FspBM3 (8a) 451 |FspBM3 (8a)
260 |FspBM4 (6a) 324 | FspBM4 (6a) 388 | FspBM4 (6a) 452 |FspBM4 (6a)
261 |FspBM5 (20a) | 33 | 325 |FspBM5 (20a) | 41 | 389 |FspBM5 (20a) | 49 | 453 |FspBM5 (20a) | 57
262 |FspBM6 (18a) 326 |FspBM6 (18a) 390 |FspBM6 (18a) 454 | FspBM6 (18a)
263 | FspBM7 (16a) 327 | FspBM7 (16a) 391 | FspBM7 (16a) 455 |FspBM7 (16a)
264 | FspBM8 (14a) 328 | FspBM8 (14a) 392 | FspBMS8 (14a) 456 | FspBM8 (14a)
265 | FspBM1 (12a) 329 |FspBM1 (12a) 393 [FspBM1 (12a) 457 | FspBM1 (12a)
266 | FspBM2 (10a) 330 |FspBM2 (10a) 394 |FspBM2 (10a) 458 | FspBM2 (10a)
267 |FspBM3 (8a) 331 | FspBM3 (8a) 395 | FspBM3 (8a) 459 |FspBM3 (8a)
268 |FspBM4 (6a) 332 |FspBM4 (6a) 396 |FspBM4 (6a) 460 |FspBM4 (6a)
269 |FspBM5 (20a) | 34 | 333 |FspBM5 (20a) | 42 | 397 |FspBM5 (20a)| 50 | 461 |FspBM5 (20a) | 58
270 | FspBM6 (18a) 334 | FspBM6 (18a) 398 | FspBM6 (18a) 462 |FspBM6 (18a)
271 | FspBM7 (16a) 335 |FspBM7 (16a) 399 |FspBM7 (16a) 463 | FspBM7 (16a)
272 | FspBM8 (14a) 336 | FspBM8 (14a) 400 | FspBMS8 (14a) 464 | FspBM8 (14a)
273 | FspBM1 (12a) 337 | FspBM1 (12a) 401 | FspBM1 (12a) 465 | FspBM1 (12a)
274 | FspBM2 (10a) 338 |FspBM2 (10a) 402 | FspBM2 (10a) 466 | FspBM2 (10a)
275 |FspBM3 (8a) 339 |FspBM3 (8a) 403 | FspBM3 (8a) 467 |FspBM3 (8a)
276 |FspBM4 (6a) 340 | FspBM4 (6a) 404 |FspBM4 (6a) 468 |FspBM4 (6a)
277 | FspBM5 (20a) | 35 | 341 |FspBM5 (20a) | 43 | 405 |FspBM5 (20a)| 51 | 469 |FspBM5 (20a) | 59
278 |FspBM6 (18a) 342 |FspBM6 (18a) 406 | FspBM6 (18a) 470 | FspBM6 (18a)
279 | FspBM7 (16a) 343 | FspBM7 (16a) 407 | FspBM7 (16a) 471 | FspBM7 (16a)
280 | FspBM8 (14a) 344 | FspBM8 (14a) 408 | FspBM8 (14a) 472 | FspBM8 (14a)
281 | FspBM1 (12a) 345 | FspBM1 (12a) 409 |FspBM1 (12a) 473 | FspBM1 (12a)
282 | FspBM2 (10a) 346 | FspBM2 (10a) 410 | FspBM2 (10a) 474 |FspBM2 (10a)
283 |FspBM3 (8a) 347 |FspBM3 (8a) 411 |FspBM3 (8a) 475 |FspBM3 (8a)
284 |FspBM4 (6a) 348 | FspBM4 (6a) 412 |FspBM4 (6a) 476 |FspBM4 (6a)
285 |FspBM5 (20a) | 36 | 349 |FspBM5 (20a) | 44 | 413 | FspBM5 (20a) | 52 | 477 |FspBM5 (20a) | 60
286 |FspBM6 (18a) 350 |FspBM6 (18a) 414 | FspBM6 (18a) 478 | FspBM6 (18a)
287 | FspBM7 (16a) 351 | FspBM7 (16a) 415 | FspBM7 (16a) 479 |FspBM7 (16a)
288 | FspBMS8 (14a) 352 | FspBM8 (14a) 416 | FspBM8 (14a) 480 | FspBM8 (14a)
289 |FspBM1 (12a) 353 | FspBM1 (12a) 417 | FspBM1 (12a) 481 | FspBM1 (12a)
290 | FspBM2 (10a) 354 | FspBM2 (10a) 418 | FspBM2 (10a) 482 |FspBM2 (10a)
291 | FspBM3 (8a) 355 | FspBM3 (8a) 419 |FspBM3 (8a) 483 |FspBM3 (8a)
292 |FspBM4 (6a) 356 |FspBM4 (6a) 420 | FspBM4 (6a) 484 |FspBM4 (6a)
293 |FspBM5 (20a) | 37 | 357 |FspBM5 (20a) | 45 | 421 |FspBM5 (20a) | 53 | 485 |FspBM5 (20a) | 61
294 | FspBM6 (18a) 358 | FspBM6 (18a) 422 | FspBM6 (18a) 486 |FspBM6 (18a)
295 |FspBM7 (16a) 359 |FspBM7 (16a) 423 | FspBM7 (16a) 487 | FspBM7 (16a)
296 | FspBMS8 (14a) 360 | FspBM8 (14a) 424 | FspBM8 (14a) 488 | FspBM8 (14a)
297 |FspBM1 (12a) 361 | FspBM1 (12a) 425 | FspBM1 (12a) 489 | FspBM1 (12a)
298 | FspBM2 (10a) 362 |FspBM2 (10a) 426 | FspBM2 (10a) 490 | FspBM2 (10a)
299 |FspBM3 (8a) 363 | FspBM3 (8a) 427 |FspBM3 (8a) 491 |FspBM3 (8a)
300 |FspBM4 (6a) 364 |FspBM4 (6a) 428 | FspBM4 (6a) 492 |FspBM4 (6a)
301 |FspBM5 (20a) | 38 | 365 |FspBM5 (20a) | 46 | 429 [FspBM5 (20a) | 54 | 493 |FspBM5 (20a) | 62
302 |FspBM6 (18a) 366 | FspBM6 (18a) 430 |FspBM6 (18a) 494 |FspBM6 (18a)
303 |FspBM7 (16a) 367 |FspBM7 (16a) 431 | FspBM7 (16a) 495 | FspBM7 (16a)
304 | FspBM8 (14a) 368 | FspBM8 (14a) 432 | FspBM8 (14a) 496 | FspBMS8 (14a)
305 |FspBM1 (12a) 369 | FspBM1 (12a) 433 | FspBM1 (12a) 497 |FspBM1 (12a)
306 |FspBM2 (10a) 370 |FspBM2 (10a) 434 | FspBM2 (10a) 498 | FspBM2 (10a)
307 |FspBM3 (8a) 371 | FspBM3 (8a) 435 |FspBM3 (8a) 499 |FspBM3 (8a)
308 |FspBM4 (6a) 372 | FspBM4 (6a) 436 |FspBM4 (6a) 500 |FspBM4 (6a)
309 |FspBM5 (20a) | 39 | 373 |FspBM5 (20a) | 47 | 437 |FspBM5 (20a)| 55 | 501 |FspBM5 (20a) | 63
310 |FspBM6 (18a) 374 | FspBM6 (18a) 438 | FspBM6 (18a) 502 | FspBM6 (18a)
311 | FspBM7 (16a) 375 | FspBM7 (16a) 439 | FspBM7 (16a) 503 | FspBM7 (16a)
312 | FspBM8 (14a) 376 | FspBM8 (14a) 440 | FspBMS8 (14a) 504 | FspBM8 (14a)
313 | FspBM1 (12a) 377 |FspBM1 (12a) 441 | FspBM1 (12a) 505 | FspBM1 (12a)
314 | FspBM2 (10a) 378 | FspBM2 (10a) 442 | FspBM2 (10a) 506 | FspBM2 (10a)
315 |FspBM3 (8a) 379 |FspBM3 (8a) 443 | FspBM3 (8a) 507 |FspBM3 (8a)
316 |FspBM4 (6a) 380 | FspBM4 (6a) 444 | FspBM4 (6a) 508 | FspBM4 (6a)
317 |FspBM5 (20a) | 40 | 381 |FspBM5 (20a) | 48 | 445 |FspBM5 (20a) | 56 | 509 |FspBM5 (20a) | 64
318 |FspBM6 (18a) 382 |FspBM6 (18a) 446 | FspBM6 (18a) 510 |FspBM6 (18a)
319 | FspBM7 (16a) 383 | FspBM7 (16a) 447 | FspBM7 (16a) 511 | FspBM7 (16a)
320 | FspBM8 (14a) 384 | FspBM8 (14a) 448 | FspBM8 (14a) 512 | FspBM8 (14a)
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bei Weichen .........cccccoeviniennn. |
ANOAE ... e e 157 bei Weichen und Formsignalen ..............cccccceeennen. 143
Automatikschalter SNT .........oceoiiiiiiiiieis e 20 Entkopplung
ADBDBIlAUNG ... .110 Dauerzugbeleuchtung ............cooceviciieiiiinis e 99
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Entkupplung mit der V36.4 von Lenz
B Verdrahtung (Abb.) ........cociiiiiiiiiiie e 223, 224
Bahnschranken ..o e 99 F
Basis (TransiStor) ..........cccoiveeiieinieeeis s 69
Baudrate Fahrregel-Elektronik prifen
bei Digitalsystemen ..........cccoooiviiniiiniis v 10 Fahrstromgruppen................... .
bei MpC Federleiste ... e e
Storungen bei sehr hoher ... s 12 Formsignale
Baugruppentrager ..........cccoeceiiiiiniiins v siehe Rahmen Anschluss, Prifung ........cccccoiiiiieinieins e
Bauteile Verdrahtungstabelle ..
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MONEAGE ... e 7
VEIPACKUNG .....vcuvvieitiietieiete it ceveetere e re e 71 G
Belegtmelder
Bauteile auf 8705 ... Geschwindigkeitsstufen testen .............ccoccevciiniin e 169
Belegtmelder prifen ...t e GleichriChter .........ooiiiiiiiee e 69
Block-Belegtmelder prifen .. Gleisabschnitte testen ...........ccccoviiiiiiiii e 132
Empfindlichkeit ............cccooeeiiiis Glihbirnen
Hilfsblock-Belegtmelder prifen ...........ccccoeeiieennne. 175 ANSChIUSS VON ...t e 190
SchienenanschlUSS ...........c.ccoovvieiiieiees o 181 Stelltische Mit .........ccooeiiiiiiei e 26
Verdrahtung Fahrstrom ..........ccccoooiiiiiiniis e 179 Grundplatine ........ .12
Belegtmeldung LENGE dEr .ot e 12
unbeleuchteter Wagen Ratschlage zur Positionierung ..........ccccceeeviievennnne 123
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Bestiicken der Platinen (Beispiel) ..... . Grundplatine GP0O
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Datenausgabe an Hilfsblécke .. . Verdrahtung fir PCKom (Abb.) ........cccoooiiiiiiniiene. 202
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Durchschaltung ... ABDIIAUNG ... e 61
entkoppeln .......oooiiiiiii s Bestiickung, Einbau ... .. 125
mit Steckkarte 9208 ..........cccccieieiiieees e 99 Verdrahtung fir LED-Ketten 0,1,2 ............. .. 156
Schutz der................. ...23 Verdrahtung fur LED-Ketten 0,1,2 (Abb.) ................. 203
SErOMVErSOrguUNG ....c..vveiviiiiieieiesiie et et 11 Grundplatine GP05
Verdrahtung (Abb.)................. ...221, 222 ADBDIIAUNG ... e 62
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